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nomeni déUe comete, alla riserva soltaato de* movimeoti 

del loro nucleo, pienamente conformi alla teoria mate- 
matica della gravitazione. 

Ultime di tempo e di splendore fra le sei grandi 
comete che maggiormente attrassero 1* attenzione del po- 
polo in questo secolo, fiirono quelle del- 1861 e del 1863^ 
Quest' ultima superò quella del 1861 , e cedeva di poco 
in appariscenza , se pur cedeva affatto , alla cometa di 
fialley; era però sensibilmente vinta da quella di Donati, 
e molto più ancora da quelle del 1811, e 1843. La gran 
cometa del 1862, seconda fra quelle vedute dagli astro- 
pomi in quell'anno, passò pel suo perielio il 23 di Àgo- 
atOy ed ha un periodo di circa 132 anni. Questa cometa 
ha di recMite acquistato un maggior interesse scientifico^ 
'dacché si è scoperta la sua relazione con uno dei due 
.principali flussi periodici di stelle cadenti. 

Ho detto abbastanza, pel proposito mio, intorno alle 
comete visibili ad occhio nudo. Parliamo brevemente 
anche di alcune fra le telescopiche. Una delle più pie* 
• cole a vedersi , ed assolutamente quella dal più breve 
periodo conosciuto, è la cometa di Encke, famosa per 
questa stessa brevità di perìodo , e per la quistione , a 
cui ha dato occasione, sulla resistenza dell' etere. 

La chiamano cometa di Encke, perchè Y astronomo 
Berlinese di tal nome fu il primo a scoprirne la perio- 
dicità. Essa passò il perielio il 29 Dicembre dello scorso 
anno 1871. Circola attorno al sole, in un' ellissi di con- 
siderevole eccentrici^ con una distanza perìeila eguale 
ad un terzo prossimamente della distanza della terra 
dal sole, ed una distanza massima, od afelia, dodici volte 
più grande delia minima , o quadrupla del raggio del- 
l'orhita terrestre: quindi queM sua distanza afdia 6 
presentemente mia media fra la distanza media generate 
delle planetoidi, che è 2.8, e la distanza media di Giove» 
VoL. U. 26 
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che ò 5.5: ed il periodo è di ire anni e 104 giorni. 
Era, 0 si riteneva, quaranta anni fa, di tre anni e 112 
gioraì; laonde sembra accorciato di sette od otto giorni: 
variarìone, imrero, motto iidèriore a quefle avvenute nel 
periodi di altre comete; se non che, non essendosenè • 
saputo trovare una sufficiente rngione nelle perturbazioni 
calcolate , Olbers amò meglio di attribuire 1* abbrevia- 
mento del i>eriodo alla resistenza dell* etere. 

lin^altfa teomela a breve periodo» e divenuta i^mon 
incor essa a cagione di una siii^rolare anomalia , è od 
^ra una cometa noia sotto il nome di cometa di Gambart, 
ma più comunemente sotto quello del tedesco astronomo 
Biela, il qiìale ne scoperse là periodicità » trovandola 
fdentiea eolle comete osservate negli anni 1772, 1805 , 
ecc. Il suo periodo era incirca sei anni e due terzi. Pa- 
reva una cometuccia insignificante e plebea, senza nep* 
pure il lusso di uno strascico, o coda, come hanno le 
ài lei aristocratiche sorelle. E tuttavia essa ha dato e dà 
a pensare agli astronomi più di altre comete assai piìi 
grandi. Forse aveva una coda non bene osservata ; forse 
le vicende che narreremo gliela crearono. Scoperta 
nd 1826, essa doveva ricomparire ne! 1832^ e ih^ 
comparve di fatto, ma non senza aver prima eccitato 
dei vani terrori di finimondo, perchè si sapeva dover 
essa intersecare il piano deir ecclittica in un punto vi* 
tìnissìmo à£l'^<NAnta^:t^^ traversò in effetto o 
poco meno, i&a4bilflnÌlìi&ttBt6 iin mese prima che tt 
terra arrivasse a quel punto dMntersezione: era perciò 
impossibile il paventato incontro. 

tuttavia i timori di un urto colla cometa di Bida 
§6nò risQsdtati anche nd presento anno 1872. H venr 
si è che prima ancora di^ quest'anno,* invece dMnfraW 
gersi la terra, fu la cometa stessa che andò in pezzi; 
non già per un urto colla terra o con altro pianeta, ma 
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per una forza esplosiva subitamente in lei sviluppatasi, o 
per altra ignota cagione. 

Nel 1839 la doiksì potè osservare: ma .nel 1846, 
dorante la soa aspettata riapparìzione , avvenne un fàtto 
del tutto inaspettato e straordinario. Órea II 12 di 6en* 
naio la cometa di Biela separossi in due comete distinte, 
le quali continuarono a camminare presso a poco nel-* 
Tantica direzione della comìeta madre, ma allontanandosi 
a poco a poco una dall'altra. Le dimensioni delle due so^ 
relle diversificavano più che le loro forme: la più grossa 
mostrava un diametro un po' più che doppio di quello 
della piccola , e quindi un volume otto in dieci volte 
maggiore: pur nondimeno, quasi alla guisa di un polipo 
cagliato a pezzi, il quale produce altrettanti polipi per* 
fetti, così ognuna delle due nuove cometine aveva il suo 
piccolo ma brillante nucleo , ed un' aureola o chioma 
molto più grande del nucleo: e persino portarono seco 
uiui porzione della vecchia coda, o ciascuna ne mise 
fuori valorosamente una sua propria. 

Al preveduto ritorno nel 1855, le due cometine 
eamminavano ancora discretamente di conserva, ma già 
distanti un due milioni e mezzo di chilometri una dd* 
Tahra, od otto volte piò che n^ 1846. La massima di^ 
' stanza reciproca ebbe luogo nel perielio, tanto la prima 
come la seconda volta. Il nucleo di una di esse , la più . 
australe, passò pel suo perielio il Settembre 1852, 
aHe ore undici antimeridiane; l'altro nucleo nel seguente 
mattino, alle cinque. I periodi corrispondenti alle nuove 
posizioni e velocità erano pel nucleo meridionale sei 
anni e 214 giorni; pel nucleo boreale sei anni e 229 
giorni, e quindici gionà pih d^P altro. La media del 
due pedodi è S413 giorni , o pros^mamente il doppio 
del periodo proprio alla cometa di Encke. Noterò per 
incidenza che il periodo della cc^meia di £ncke è pros-» 
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simameiite eguale a quello di 'Flora, la più vidna delle 

planetoidi; e quindi sono prossimamente eguali gli assi 
maggiori delle orbile di questi due piccoli astri: come 
sono proasimameote eguali i periodi e gli assi maggiori 
della cometa di Kela, e di Silvia, la più lontana delle 
planetoidi. Queste due coincidenze meritano di essere 
considerate, perchè servono a farci riflettere che non solo 
la cometa di fiiela, ma ancora quella di Encke» attesa 
la sua considerabile eccentricità, trayersano là gran zona 
delle planetoidi ad ogni rivoluzione, e che ivi esse pos- 
sono facilmente trovare qualche intoppo e ritardo, non 
tanto nelle planetoidi abbastanza grandi per essere già 
state vedute da noi , ma in quella forse innumerabile 
turba di corpuscoli ddla stessa femig^ che mai non 
vedremo, e che in quella stessa zona intrecciano le loro 
orbite. 

L' ultima volta che si videro le due comete gemelle 
di fiiela fu nel 1852^ 1859 le tircosianze celesti non 
erano favorevoli' ad osservarle. FavorevoIMme eraio 
invece nel 1866; pur nessuno le vide. È probabile che 
sia avvenuta una nuova separazione, non in due, ma in 
molli pezzi; e le conseguenze sono state due: creare od 
aumentare per mezzo dei più minuti ed erratici fragmenti 
un flusso luminoso di stelle cadenii; e render tanto pic- 
coli anche gli avanzi più grossi da renderli impercet- 
tibili coi più potenti telescopi!. I più grossi fragmenti 
superstiti avranno facilmente passato il lor perielio nel 
Ì859, nel 1865, ed in questo medesimo anno 18729 senza 
che nessuno se ne accorga. 

Non dei veri astronomi, ma dei fanatici o degli spc- 
Cttiatori sulla pubblica credulità ed ignoranza , i <pali 
avevano inteso parlare oonftisamaiite della possib^ ri- 
comparsa della com^ di Biela , e degli antichi timori 
fondali sopra V intersezione deir orbita di lei coli' orbita 
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dèlia terra, avevano esereitato il lor vecchio mestiere di 

predir la fine del mondo nel Luglio o nell'Agosto ora 
trascorsi. Ben diverso da costoro, Michiez, il direttore 
dell' osservatorio di Bologna , aveva calcolato le po- 
sisiom apparenti cui avrebbei^ dovuto assumere i nuclei 
superstiti, col lodevole intento di agevolarne, ai veri astnH 
nomi il ritrovamento, nel caso che quei ruderi di cometa 
fossero tuttora abbastanza grandi da potersi distinguere 
coi migliori strumenti; caso però non moHò sperato da 
hd stesso, e die di tmo non si è verificato. 

Mi alfinetto ornai a fare una succinta esposizione 
delle relazioni che si son recentemente trovate dei fe- 
nomeni delle stelle cadenti colla cometa di Biela e con 
altre. Lo spettaeolo d^ stelle cadenti (*) è visibile in tutte 
le nditi serene, ma in diverso grado secondo le diverse 
ore e giorni. La parte della giornata nella quale se ne 
vede il maggior numero, ove non osti il crepuscolo , è 
verso le sei del mattino, e quella in cui se ne suol ve- 
dere il minor mmiero è verso le sei detta sera. Naturai* 
mente è eerto che ne cadrà un gran numero anche di 
giorno, ma T illuminazione dell'atmosfera impedisce di 
distinguerle. Se ne veggono più di estate che di io verno: 
ma vi eono ancora delle q>oehe di massimo flusso di 



(*) Parlerò più particolarmente delle stelle cadenti ia 
quella parte dell'opera che tratterà della Cosmogonia, per 
una relazione, sinora non avvertita da altri, la quale io mo- 
strerò esservi fra i due argomenti. In generale la distribu» 
lione delle materie suol essere differentissima, e parere etra- 
namente dliordinata, nei Tarii libri, acieiitifici o popolari, di 
AstKonoiDla: la oagionft si è ohe a Tolegr haii trattare noe 
psrte qualunque di questa solensa, si sente il bisogno di ri* 
oomrs.a quasi tatto le &ltre parti dalla^ medesiine. 
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steHe cadenti, indipendentemeDie dalle stagioni: le due 
principali fra tali epoche sono quelle del 10 Agosto, e 
del tredici o quattordici di Novembre. Altra notabile e- 
poca è il 20 Aprile. Quella di Decembre, o fin di Novem- 
bre, attribuita alla cometa 4ì Biela anticipa ogni anno. 

Per una .serie di induzioni , le quali sarebbe qui 
troppo lungo il riferire, gli Astronomi sono arrivati a 
convincersi che le stelle cadenti sono corpuscoli i quali 
aggiravansi in ciclo in tutte le direzioni , descrivendo 
però attorno al sole delle curve coniche , come i pianeti 
e le comete; se non che, nel passare in prossimità della 
terra, ne sono sensibilmente attratte, e deviate dalla loro 
precedente corsa; cosicché entrando con grandissima ve- 
locità nella parte superiore della nostra atmosfera, V at- 
trito e la resistenza che vi incontrano, fa loro perdere 
la maggior parte della velocità e forza viva onde erano 
animate. La qual forza viva trasformasi in calorico ed 
in luce. La luce le rende a noi visibili; il calorico le 
volatilizza e distrugge, ossia le riduce in vapore. Ma que- 
sto vapore non essendo della natura dei gas permanenti, 
ma appartenendo a materia che assume lo stato solido 
ad ordinaria temperatura , viene prestamente condensato 
in minutissime gocciole liquide, le quaH raffreddandosi 
ulteriormente si consolidano, e cadono lentissimamente 
sotto forma di pulviscolo inavvertito. 

Avvi un' eccezione a questa general regola di tra- 
sformazione delle stelle cadenti in materia invisibile. 
Le più grandi e meno veloci , ossia i frantumi più 
grossi dei nuclei delle comete, o di pianeti distrutti 
in un mondo anteriore al nostro, od almeno da noi 
lontanissimo, e che raggiungono la terra con una mi- 
nore velocità relativa, riscaldansi bensì al punto di pro- 
durre dei bolidi, 0 stelle cadenti più luminose delle altre, 
ma non fanno in tempo a liquefarsi o volatilizzarsi del 
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tutto ; ond' è che gU avanzi ne cadono allo stato solido. 
4 TisiiiilissiiBO sulla terra, preudeodo il nome di aerMti^^ 
0 pietre aeree. Spesso V bolidi scoppiano per aria , con 
detonazione simile a quella di un pezzo di artiglieria, e ' 
ai veggono più tardi cadere moltissimi aeroliti grandi e 
minuti , dandoci una visibile a vieina rappresentazione di 
ciò die avvenne, più in grande e pib lontano da noi, a 
quei pianeti od a quei nuclei di comete, donde derivò 
la materia dei bolidi e degli aeroliti. 

Ognuno può aver osservato V apparente analogìa 
della forma eandata delle s^lle cadenti con quella delle 
comete: ma questa è un* analogìa in gran parte iHusoria: 
perchè le code delle comete sono press' a poco in dire- 
l(ione opposta al sole, e perpendicolari alla traiettoria o 
d^e comete, mentre la coda della ateUa cadente è 
«I vero strascico, il qurie coindde colla via già pèrcoma 
djel nadeo. Io però credo che vi sia un' altra e più so- 
stanziale analogia fra la coda delle comete e quella delle 
Stelle cadenti, in .quanto che Tapparente coda della stella 
eadepte, non fa redmente parte di lei, ma è aria da lei 
rosa incandescente; e la stessa eireostanza aumenta il 

. diametro apparente del nucleo della stella cadente. Per 
analogo modo credo io che nè la chioma, nè la coda 
della cometa formmo parte integrante e reale di lei : ma. 
staio fenomeni di fosforeseema» determinati ndl'aara co» 
smica, 0 nei corpuscoli dispersi per lo spazio, o nel- 
r etere, dall'azione del sole sul nucleo della cometa. 

Che le code delle comete sieno tutt' altro che ma- 
ifBiìa ponderarle emessa dal nucleo, è un fatto sicuro: 
inqperciocchè la coda salta fuori alle volte come d'im- 
provviso, ed in un giorno solo prende un volume appa- 

* rente, un migliaio od un nùlione di volte piìi grande 
che la testa. Siccome sono due inbUibili teoremi di 
Ueecamca razionale, cbe Paiimie recfiproea 4dle parti 
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^^^^^^^^^ • 

-dTaooorpo non isposta il loro comune eenfro di gr»» 
▼ità, e die Vazione è ogaale e contraria aUa reazione» 

il nucleo della cometa rinculerebbe in una maniera pro- 
porzionatamente assai più visibile che non fanno i can- 
noni nello spararli, se la coda fosse una mateiia ponde- 
rabile emanata dal naeleo o delta testa. Inoltre è certi»* 
Simo che la coda, se facesse corpo realmente col naeleo, 
sottrarrebbesi alle leggi di Keplero; perchè essa man- 
tiensi prossimamenie nella direzione del raggio vettore 
dei nucleo, mentre dovrebbe rimanerne continuamente e 
sensibiKssimainente indietro. Poiché ta supposizione di una 
sì flagrante eccezione alle leggi di Keplero non è am* 
missibile, è giuocoforza il rigettare il supposto che la 
coda sia una parte materiale ed integrante delle comete. 

Il~ maggiore o minor numerò delle stelle cadenti 
osservate nelle diverse ore e stagioni si spiega meétfanle' 
la diversa posizione occupata dall' osservatore il mattino 
e la sera, e nelle varie stagioni, rispetto alla combina- 
done del moto diurno ed annuo delta temu Saivosta le 
stette esdenti animate tutte da un* egual velocità , ma 
maggiore di quella della terra, ed in tutte le possibili 
direzioni, avverrà che verso le sei del mattino noi in- 
contreremo quelle che vengono direttamente verso di noi> 
con una velocità rotativa che è la somma ddta due vdo^» 
dtà assolute: verso le sei della sera, per lo contrario, le 
stelle cadenti che vengono direttamente verso di noi ci 
raggiungeranno con una velocità relativa eguale soltanto 
alta differenza delle due velocità assoluto: per la qual 
cosa noi doM>iamo incontrarne un maggior numero nel 
'mattino che nella sera; in quella guisa che il cocchiere 
il quale guida il cocchio quando nevica , riceve nella 
pane anteriore delia sua persona una maggior quantità 
di fiocchi di neve, che quelli I quali cadono sul domo 
del servitore dietro fi coechio. 
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fiidla variazkme diuroa, Bompas crod^e di poter 
arguire che la velocità assoluta delle stelle cadenti «a . 
doppia di quella della terra: dalla variazione annua Ales- 
sandro Herschel argomentò che le due velocità sieno proa- 
slnuonente egaaB. L'Aiaerieaoo Newton» di New Haveo^ 
nd 1865, e l' Italiano Sehiaparelli nel 1866 , senza sapere 
un dell' altro, fermaronsi ad una conchiusione intermedia 
a quelle di Bompas e di Alessandro Herschel; cioè che 
r <ffdinaria vdocità assoluta delle stelle cadenti sia quasi 
una volta e mezza quella della terra; o più prossinuK 
mente nel rapporto di 141 a 100. che è il rapporto della 
radice quadrata di 2, ad 1. 

L'altro Newton,':il grande,. dimostrò che nel movi* 
mm parabolìeo delle comete la velocità in ogni punto 
sta a quella di un pianeta di orMta circolare, a quella ' 
stessa distanza, come (la radice di 2) sta ad 1; e 
che anche nel caso, più comune per je comete, di orbite 
Iperboli^^ey o di ellissi a grande eceentridtày la parte 
della loro traiettoria a noi piii vicina» si può consideme 
come prossimamente parabolica. Di qui il vivente signor 
Newton ed il signor Sehiaparelli inferirono che le tra- 
iettorie percorse in cielo dalle stelle cadenti, somigliano 
per forma e i;r»deiza le traiettorie od orl»te. delle 
comete. 

Sehiaparelli ebbe un' altra buona idea; determinare 
gli elementi parabolici del più celebre sciame di stelle 
cadenti, quello del 10 Agosto, e paragonarlo agli de- 
menti pàniboiiGi ddle comete cooosditte^ per vedere se 
fosse possibile il trovarne una che coincidesse. La ssa 
idea che quello sciame dovesse avere un'orbita identica 
a quella di una. qualche cometa, era giustissima: ma 
questa cometa ppieva essere una delle e, miHe 
monticate, pìà facilmente die una delle poche recente* 
mente osservale e calcolate: ed in tal caso avreste b^l* 
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T agio di presentare i vostri ragionamenti alle più illustri 
e fbrtuDate mediocrità contemporanee; od anche ad una 
.Gdebrità fortunata ancor essa, ma, ciò non ostante, di un 
merito reale al di sopra del merito mediocre , come il 
padre Secchi: perdereste il tenripo. Ma il Direttore del- 
l' osservatorio di Milano, lo scopritore del pianeta Esperia, 
benchò uomo di mento al di sqpfa del mediocre ancor 
egii, è altresì fòrtunato; e la desiderata comèta non solo 
c' era , ma capitava ad esser precisamente la più recen- 
temente osservata fra le grandi comete. 

Bastano tre punti noti, od altri dati equivalenti, per 
determinare appieno una parabola di grandezza, di fonma 
edi porzione. Qui I dati snfBdenti e determinanti sono il. 
nodo ascendente, che coincide col punto delFecclittica ove 
tiovasi la terra al momento in cui incontra lo sciame 
meteorico; la situazione del fooco della parabola^ che è. 
fl eentro del sole; e quindi la lunghezza d^ raggio vet* 
tore: e T angolo di questo raggio vettore colla tangente 
della parabola, la direzione della qual tangente è indi- 
cata dal cosi detto pmto di mira da cui sembrano di- 
fergeie le varie stelle cadenti del griq^KK. 11 comune 
punto di mira, o di apparente divergenza, è situato presso 
la stella cangiante Meofidod, nella costellazione di Perseo, 
per le stelle cadenti del dieci Agosto, denominate perciò 
]0 Peneidù 

Dna delle due più brillanti stelle fisse della costei^ 
lezione del Leone, è il punto di mira, ossia il punto 
della volta celeste a cui sono rivolte le tangenti delle 
traiettorie delle stelle cadenti che compongono lo sciame 
del tredici o quattordici di Novembre, le quali perciò si 
eiuamano le Lemidi. Il punto di mira o apparente in- 
contro delle paralelle, pel recente, straordinario, e ric- 
chissimo flusso osservato nella sera del 27 Novembre 1872, 
ed attribuito alle BiòUdi^ era secondo il Denzt presso k; 
stellà y Andromedae. 
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Calcolate approssimativameotc le longitudini del Dodo 
aaoendeote e del perielio i V indinazione del piano al- 
V eecKttIca, le distanze media e perìelia dell* orbita delle 
Perseidi , Schiaparelli trovò che questi elementi sono 
rispeliivamente eguali, o poco meno, a quelli della gran 
cometa del 1862. Il moto è egualmente retrogrado, tanto 
per la cometa che per lo sdame. Simili rapporti furono 
trovati fra le Leonidi ed una cometa sooparta da Ttmpel 
al principio del 1866; fra il flusso di stelle cadenti del 
venti Aprile e la prima cometa del 1861 ; e fra il flusso 
Dicembre-Novembre e la (àmosa cometa di Biela. 

Da queste invero notabilissime coinddenze lo Schia- 
parelli ed altri trassero tre conseguenze: una giustissima, 
una dubbia, ed una recisamente falsa. L'illazione giusta 
'è che esiste un reale e stretto rapporto fra gli .sciami . 
di stelle meteoriche, e le rispettive comete di eguale o 
poco dissimile orbita; Filiazione éi dubbia^ verità è die 
la cometa continui tuttora a formar parte integrante dello 
sciame; T illazione erronea si è che V una e r altra der 
iMno da una massa nebulosBy orìginarkmeote immobile 
e distante qualche bilione di leghe, le di cui molecole, 
attratte dal sole, formarono dapprima una lentissima e 
lunghissima processione o catena quasi rettilinea, ma poi 
fiirono ridotte a prendere una comune orbita ellittica , 
grazie air azione perturbatrice dei. pianeti. 

L* ordinarla teorìa delle nelnilose , alla quale si è 
ispirato Io Schiaparelli , è un' ipotesi per verità troppo 
nebulosa essa medesima. Non ripugna alla ragione il cre- 
dere od almeno imagiiiare che ab antiquo siano esistite 
nello stato nebuloso le attuali atmosfere dei pianeti, cioè 
quelle sostanze che naturalmente ed abitualmente sono 
aeriformi a bassa temperatura: ma che per anni e se- 
coli rimanessero allo stato di nebuia gazzosa le parti 
era solide dei pianeti, è un assui^ contro del quale 
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gridano ad alta voce i più elementari phncipii della Fi- 
sica. Né vale il dire che le sostanze, ora solide, erano 
mantenute allo stato gazzoso da un' altissima tempm- 
tura, e che si restrinsero e consolidarono per raffredda- 
mento. Donde veniva quella immensa quantità di calo- 
rico? E dove è andata? La verità è tutto il rovescio 
dell' ipotesi nebulosa. 11 conflusso, l' urto degli elementi, 
solidi 0 fluidi, convertì la forza viva in calorico; efiiede 
un'alta temperatura al sole ed all' intera massa dei pianeti. 

Ci mancano le prove dirette della solidità del nu- 
deb delle comete; ne abbiamo però un argomento i&* 
diretto ma probabile negli aeroliti. Essi al eerto sono 
solidi. Se son fragmenti di una cometa spezzata, quella 
cometa evidentemente aveva un nucleo solido. Se . non 
sono cbe ruderi di pianeti distrutti, o mònadi sporàdiche, 
provenienti dalle profondità le più remote del cielo, es9i 
nondimeno attestano che nelP Universo , o per lo men» 
nel Cosmos, predominano gli stessi elementi chimici che 
compongono la nostra terra; perocché gli aeroliti con-, 
tengono principalmente del ferro, del nickel^ dd cobalto: 
* e qualche altro metallo terrestre: contengono in maggior 
copia ancora le terre le più comuni nel nostro pianeta , 
segnatamente dei silicati, e fra questi in prima linea il 
pertdoto, la cui esistenza nei più profondi strati della 
crosta terrestre d viene Hvdata dalle eruzioni vulcani- 
che. La stessa somiglianza e quasi identità di compo»- 
zione chimica fra le stelle, il sole, i pianeti e le comete 
da una parte, la nostra terra dall' àltra, ci è confermata 
dalle osservazioni spettroscopiche. Ora se prevalgono an» 
che delle, comete le sostanze chimiclie die prevalgono 
nella terra, cioè le sostanze solide a bassa temperatura, 
le comete avranno un nucleo solido. 

Ma lo stesso argomento di analogia d porta a ero- 
derà che non dovrebbero esserne interamente assenti 
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quelle sostanze che a temperatura ordinaria prendono lo 
stato aerifornae. Se ciò è, quelle sostanze gazzose , come 
più leggere delle solide o liquide, per ragione di equili- 
brio, saranoo più tornane dal eeìitro di attrazione della 
cometa , ossia formeranno una vera atmosfera attorno 
al nucleo. 

Di quale specie saranno i gas formanti r atmosfera 
delle comete ? Lo ignoro completamente : T unica eosa 
die so di certo è questa: 'saranno immancabilmente 

gas di una natura differente dal nostro gas azoto, 
dal nostro gas ossigene, e dagli altri gas 1 meglio noti: 
od almeno l'azione combinata del sole e del nucleo 
sopra quei gas, dev'essere difSerentissima dall'azione 
combinata ordinaria del sole e della terra sulla nostra 
atmosfera. Può essere analoga, per esempio, in genere 
ma non in ispecie, alla combinazione straordinaria di 
fòrze telluriche e cosmiche dalla quale nascono le au- 
rore boreali nelle più alte regioni dell* atmosfera nostra. 
Vi sono degli interi aeroliti composti di ferro puro, e 
la maggior parte contengono almeno una dose di. questo 
metallo incomparabilinente più forte che la proporzione 
di ferro sparso ndla massa terrestre. Forse la strana 
ftntasmagorìa dei fenomeni cometici dipende in parte 
dalla composizione ferruginosa del nucleo, e dalla di lui 
influenza magnetica sulla circondante atmosfera. 

Ma una volta ammessa un'atmosfera cometica, non 
è necessario il pénsare ehe tutta l'apparente aureola o 
chioma della cometa sia la sua atmosfera reale. Questo 
• è inverosimile, semplicemente per V enorme sproporzione 
iht l'apparente grandezza delia chioma, ed il nùcleo, il 
quale anche solido e compatto, non possederebbe uni 
massa ed attrazione sufficiente per trattenere attorno a 
lui un'atmosfera in cosi strano grado più voluminosa di 
lui. Per esempio l'aureola della cometa del i&ll era 
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didotfo mite mOioiii' di volte pih voìamfnosa del nnelea! 

- Ma se vi è un'atmosfera reale, anche mediocremente 
estesa, purché per una od altra cagione ella sia , dirò 
cosi, supreiiiameote irritabile sotto r azione lumioosa , 
calorifica, attiniea, elettrica e magnetica del sole, è coii-' 
cepibile che essa abbia valore di comunicare una parti- 
colare specie di fosforescenza ad una estensione molto 
maggiore che la sua,. di etere,. di pulviscolo» o di aura 
cosmica, attraverso, alla quale passa la cometa. La . parie 
semplicemente apparente della chioma od aureola della 
cometa, avrebbe qualche analogia coli' effetto d'incan- 
descenza dell'aria attorno al nucleo di una stella ca- 
dente; effetto il quale aumenla il diametro apparento 
4el nucleo stesso: la coda della cometa avreM>e invece 
una più speciale analogia coir apparente bastone lumi- 
noso formato dal pulviscolo atmosferico , allorché si la- 
scia penetrar nella camera il raggio di sole^ per un loro 
od una fessura della finestra. 

Esaminiamo m V altro concetto càe i corpuscotL 
formanti il flusso del dieci Agosto , egualmente che la 
cometa che ne fa parte, nel venire in diversi tempi 
da una medesima massa nebulosa , in una parabola od 
eUfssi sonomamente allungata, «ieno stati deriati e ridotti 
a formare un annello chiuso ed elUttico, mercè l'attra- 
zione dei pianeti. La melati sica possibilità di un siffatto 
supposto è innegabile; ma la probabilità? Il più delle 
v<Àte Giove, od altro pianeta, non produrrà alcuna sen* 
sibilo deviazione nella corsa della maggior parte di questi 
èorpuscoli. Altre volte potrà a dirittura inghiottirli; uq 
altro giorno il pianeta li potrebbe trasformare m suoi 
éatelliti; in altre circostanze li volterebbe per un'orbita 
perpendicolare a quella di prima; òn altro giorno aiicort 
potrebbe voltarli affatto indietro, ed allontanarli per 
sempre dal sole. Insomma è probabile che l'aumione 
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dei pianeti avrebbe sparpagliati di più i corpuscoli , io* 
vece di avvicinarli; e c' è una improbabilità la quale 
praticamente confìna coir impossibile , che tutte cotesto 
perturbazioiiì planetarie , variatrilìssime e diflferaitissiflie 
di efficacia e di direzione , debbano aver precisamente 

\ combinato ad incamminare per una identica o quasi 
identica elUsà, tutti codesti bilioni di corpuscoli» che si 
pretende aver durato dei secoli ad arrivare in proces- 
sione rettilinea. 

Il fenomeno della rottura della cometa di Biela ac- 
caduto sotto i nostri occhi , deve porci sulle traccio di 
una più probabile teorìa » la quale abbrajcci ad un* ora • 
le comete e le stelle cadenti. Certissima cosa è ^e , 
come esistono in natm*.i le forze attrattive, cosi esìstono 
pure le ripulsive. La più potente, fra le forze ripulsive 
a noi note, è il calorico. La forza ripulsiva del calorico^ 
espandendo il vapore acqueo» trascina rapidamente i pe- 

/ santi treni sulte strade ferrale» e spinge le più grandi 
navi attraverso alle tempeste. La forza ripulsiva del ca- 
lorico lancia i mortiferi proietti di guerra. La forza ri- 
pulsiva dei calorico, che svolgesi dalla polvere sulfurea, 
dal cotone . fulminante, o dalla dinamite » infiammando 
queste terribili compos^loni nelle mine, a molto miglior 
uso che in guerra, spacca le montagne, ed apre il varco 
alle future strade. Ora la nuova teoria termodinamica 
stabihsce la mutua eo&vertibllità del calorico in font 
viva, e della forza viva in calorico (Lez. XVI, pag. 190» 
Voi. I). Imaginatevi il nucleo di una cometa fatto come 
un piccolo pianeta , cioè composto di un esterno invo» 
kcro, originariamente incandescente e fuso» poscia raf- 
Hreddàto e divenuto sdido» ma di grossezza- pccola ia 
paragone d^ massa intema rimasta Incandeseenle d 
fusa. Cotesto nucleo, allorché passa vicino air orbita ter- 
restre» possiede una velocità non minore di quaranta chi-* 
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lometrì al minuto secondo. Supponete ch'esso incontri 
OD altro nucleo, un corpo qualunque di una massa cen- 
tosessanta mila volte più piccola della sua , ed animato 

da una velocità eguale e contraria alia sua. La velocità 
relativa dell' incontro sarà di 80 chilometri , o più. La 
forza totale di coesione della superficie di rottura, nei 
corpi solidi, è proporzionale alla superficie stessa; ma 
questa superficie cresce in una proporzione meno forte 
che il volume e la massa , perchè nei solidi simili il 
volume, quindi anche la massa, ad egual densità, cresce 
come il cubo, e la superfì ie soltanto come il quadrato 
di un lato omologo: ond'è che ad egual velocità di in- 
contro romponsi più facilmente due corpi grossi che due 
piccoli. Una minor porzione della forza viva delle nostre 
due grandi masse urtanti, sarà impiegata ad infrangere 
r involucro della più grande : la massa urlante minore 
penetrerà nella parte liquida del corpo maggiore. Se ivi 
essa estingue il rimanente della sua forza viva, questa 
forza viva converlirassi in calorico: il qua! calorico va- 
porizzerà una parte della massa fluida; e T elasticità di 
questo vapore, in ceni casi, produrrà un'esplosione, la 
quale slancierà lontano una dair altra le parli staccate. 
Facile e breve è il calcolo della velocità cui prende- 
rebbero due eguali parti staccate una dall' altra del nu- 
cleo maggiore, trascurando il piccolo aumento di massa 
ottenuto per l'aggregazione del piccolo corpo urtante, e 
la parte di forza viva impiegala nella rottura , conse- 
guentemente supponendo eguale la forza viva , prima e 
dopo r urto. 

Ammessi i dati ipotetici da me dianzi supposti , si 
trova che le due masse separate dall'esplosione si allon- 
tanerebbero una dall' altra con una velocità assoluta di 
200 metri, od una velocità relativa di 400 metri al mi- 
nuto secondo. Trascurando l'influenza della piccola at- 
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tmione radpfoea dei due iobbA stacctti, e rinflvena 

di ogni altra causa perturbatrice, in un mese di tempo 
le due parti sarebbero loniane dieci milioni di cliilometri 
mia dair altra* La divergeoza potraliibe esaere assai mag- 
giore aneor») ae tima^ la iòna viva Imm ànpiegata ad 
aHootaiim uno dall' alerò- dtte fragmemi meHo disuguaH. 
La velocità relaiiva potrebbe allora esser anche mag- 
giore dì quaranta chilometri, benché uoa parie deUa 
originaria Iona vimi foaae stala ioopiagata a vineere la 
eoeaione dèli* iaviluppo, al grado di sparpagliare uoa 
parte considerevole <li esso inviluppo in un grandissimo 
oumero dì fragmenti. 

Argomefiiaodo dallo spleiidore il calorico, e dai calo- 
rieo e daUa velooyà la imi8sa»è stalo aafyiosto die molle 
'fra le stelle cadenti abbiano una massa non superiore 
ad un grammo. Ora un solo chilometro cubico, staccalo 
da un nucleo diella media densità degli aeroliti, baste- 
rebbe a formare claqne. o sei mila bilioni di stelle ca- 
denti, del peso di un grammo per dasdieduna. 

Supposta omai la parziale dissoluzione del nucleo 
di una cometa nel modo testé descritto, la velocità asso- 
. luta. e la direzione della parte principale, rimasta coe- 
rente, ne sarebbero pochissimo nsodifieate: la cometa 
alquanto diminuita compirebbe il resto della sua corsa 
attorno al sole in un'orbita e con un periodo poco di- 
versi da quelii che prima 4e spettavano. La spruzzaglia 
fit lei emanala avrebbe una velocità assoluta risultante 
dair antica velo^ a^uta e dalla nuova veléettà re- 
lativa: ma questa velocità relativa sarebbe generalmente 
piccola in paragone delF antica : come neiresempio testé 
addotto , dagento nsetri in .eonAtmio di quaranta cbilo- 
metri; ciò che non produrrebbe una deviazione se non 
di 18' al più; quindi i singoli corpuscoli si mettereb- 
bero a descrivere delle ellissi poco diverse , c poco iu- 
elinate air orbita della cometa. 27 
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Ciò DondimeDo, le diAsKnie «lebe piccoli nec^ ani 
maggiori di questo varie elHwd cogloiìapo delle d iW o Mi o 

proporzionalamenie maggiori nel periodo ; e queste succeo* 
àvamenle aceumalaie iàran si che i fragmentì di minor 
dlBUuaa media comitaio, ia m dato ten^o» ua giro di 
pift che i fragmenti ptò lomani. Allora sari comfiftto mi 
intero annello elliitico di corpuscoli provenienti da una 
sola cometa. Per esempio i periodi dei due nuclei della 
comeu di fiiela nel 1852 sodo sua calcolati di ami 
81867 per rono* di 6^89 per rduu Avri um 
ronza di più di 15 giorni fra questi due peffodi; e M 
nasce che 157 rivoluzioni del nucleo più lento equival-. 
gono a 158 rivoluzioni del nucleo più lesto; onde il loro 
periodo sinodieo, se non occorrono altre novità, cedipl- 
rasa! in IMI anni. Se però to scoppio pfodoM neHf 
corpuscoli invisibili, di periodi intermedii ai periodi di 
quei due più grossi fragmenti^ ed altri corpuscoli di pe- 
riodi i qoaU ai estendano sino a qaindiei giorni di fÈk 
del periodo del nedeo più lento , ed a ^indici gierof 
di meno del periodo del nucleo più celere , l' annello 
corpuscolare formerassi in soli 347 anni. Ai certo niiUa 
ripugna a snpporsi che lo scoppio 4dle comete da cut 
traggono origine i più nòli sdami di stelle tee sia av* 
venuto alcuni secoli indietro, e che si sia anche ripetuto 
più volle. 

Ma il tempo necessario a compire V anndlo dorp»^ 
scolare potrà essere mollo più breve, ove ft aotd dei 

sìngoli corpuscoli cometarii trovi degli ostacoli , o nel- 
l'urto di altri piccoli fragmenti disseminali nello spazio, 
caso che sarà forse frequente, od in un mezzo resisteale 
qualunque. E' qui sorge la ìMesaità di prendere in coir» 
siderazione la supposta redstènza deir etere. Secondo B 
comune concetto, che mi sembra ragionevole, o, per 
meglio dire, non conosco alcuna determinata ragione 
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ehiama cosi àsì fisìei , è difiàso eiiiielràliiieBie per tane 

le parti del Gosmos, penetrando anche negl* intimi pori 
. dei corpi fra luolecola e molecola* e fra atomo ed atooMlk 
Iie vibmioitt dell' elere eostkiiiaeoio la-luce, ed il ee^ 
leiioo; e. da idue vUrnoonl di em dipeade fera' anche 
il meccanismo deirattmlone neutoniana, come pure del- 
l' attrazione molecolare. Non mi sembra probabile che 
retere^ cosi concepito, sia [ooderabiict» oè resistente: ei^ 
palla perehèe# b la eeou éA pese é della reeisteBfa 
del corpi oidinar^ 

Ma oltre l' etere, la di cui misteriosa e mal definita 
natura sembra quasi ooofiimre celi' ideale spiritualismo, 
è oatarale sappom ebe spargaasì pei vasii qunpt del 
elelOv ancbe de^ atrati» od almeao delle aabi iporadl^ 
che ed isolate, di fluidi veri, cioè di ponderabili sostanze 
aeriformi; e che questi strali o nubi di aura cosmica y 
eirafiU avaazi deUei mateoe gaziose che ImuiroBO le 
atsràfere. dei piagati. del nostro o di. altri soli, si mih 
vano con varie velocità e direzioni, suificìenti ad impe- 
dire , per mezzo della forza ceotriluga , U laro caduta 
immediata iiel sole. 

, Ogni cosa ba il eoo limite in aalora; quindi deve 
averne oao anebe la rarefeiioiie dei gas: essa deve ces- 
sare a quella reciproca disianza delle molecole , ove la 
loro forza ripulsiva divien nulla , od eguale alla forza 
attaattìv^; be&cbè^ neUe ciroostanze aacessibili a noi, I4 
ripoMHie delle mcdecole aeiee sia cesi preponderante 
che la mutua attrazione sembra non avere alcuna esi- 
steaza. Così gli strati 0 nubi di aura cosmica debbono 
avare ann densità uniimnet ed estreDumente pice^, 
non però rigoroainenia initftesinia; e qdndi essa pre- 
senterà una real resistenza, proporzionale alla sezione dei 
corpi che la iraversanp, ed ai quadrato della loro velo- 
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èità. Questa resialeina , ìnseBsibite noi gmdl ptaneit^ 
può riuscire abbasum sensibile per una piceola eotuta 

come quella di Encke; tanto più che deve esistere un 
maggior numero di urti probabili fra corpi di velocità 
oppoaiet ^ qo^io ebe lira corpi di.velocitÀ diverse, ma 
noli contrarie; come appalto avvicBC alla tcrra^ la qaaic 
incontra maggior aamcro di stelle cadenti dalla parte 
ov* ella va, che da quella onde viene. Così la cometa di 
EnclLe, che è diretta , sarà più (iaciimente ritardata dai 
corpuscoli retrogradi, i quali rwtaiio di fronte, ói qooiia 
che afllreltata dai corpusedi di moto diretto, I ^tt la 
raggiungono per di dietro. 

Proporzionatamente maggior ritardo soffriranno i 
INCColi Iragmenti ddle comete scollato eom queUa di 
fiiela* Perciò le traiettorie degli spmnl eometarii, da ellisst 
ch'elle erano, diverranno spirali, di mano in mano più 
ristrette e serrate, siucliè vadano inevitabilmente a finire 
nel sole: e ciò più o meno presto, aecoodo la aciaggiore 
0 rninor tenuità itìH» masse In paragone della, too su- 
perfìcie. 

Ciascheduna di coleste spire differirà poco da un'el- 
lissi, ma in un dato tempo le imperfette ellissi dei più 
pioeoll corpuseoli samooo piit piceoie cbe quolie dei 
fimgmefitl più grossi; laonde 11 tempo pOifodieo di questi 
nirà più lungo che il tempo periodico dei fragmenti pic- 
coli. La resistenza però dell' aura cosmica tende bensì 
shI accorciar l'asse magpgiore e quindi il tempo psiìocKeo 
dèlie varie orbite, ssa non a can§^e il piano: perdb 
le loro inclinazioni all' Kccliltica , ed al primitivo piano 
dell'orbita della cometa, rimarranno press' a poco co- 
stanti. Cosi in po^i anni lutti questì ftagmenti di varia 
gtmsM fermemno un inieio^naQello. Aiqpana osso è 
divenuto abbastanza largo nel senso del raggio vettore 
per toccare l'orbila terrestre, la terra lo traverserà al- 
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meno una volta in ogni anno, ed allora essa iucontreià 
UDO sciame di stelle cadeoti. 

Noii bo k pretesa di porre toomi te presènte spl^^ 
cione come ana teoria da aceettanl sen2a 'ffaenr a : To Aia 
come un'ipotesi abbastanza appoggiata da alcuni fatif, 
per aver pià una non disprezzabile verosimiglianza, e 
jper meritare cbe si cercbioo altri Ittti, capaci di co»* 
fiBrflttria, 0 di meotoia. 

• • * a 



LEZIONE LXI 

i 

ILie stelle 

Piccolissima cosa è V uomo : grandissima cosa è 
V uomo. L* appareoie coniraddizioae del mo dire risol- 

^veraaei m- evidente verità per M prenda, a considesare 
da una parta la nastra piecolezsa fisica, dallValtra la po- 
tenza del nostro intellclto. 11 volume ordinario del corpo 
adulto è appena sette centesime parti di un metro cuix); 
ma ci vogliono mille milioni di metri cullici per fore m 
eyioaetfe cobo; il vdume ddk terra è pii di un bi- 
lione, inten<Jo un milione di milioni, di metri cubici, 
quindi supera più di quattordici trilioni, o milioni di mi- 
lioni di milioni , di voUe il volume dei corpo umano. 

. ìM non oatame^ la larra non aivìva ad.eiaeie ona mlK 
lesima parte della grandezza del pianeta Giove; ed il 
pianeta Giove non arriva ad avere la millesima parte 
delia ^andeua del.. sole; vi sono otì Coiì^mas almeno 
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cento milioDi di soli, o stelle fisse; la distanza M 
sole da noi è dodicimila diametri della terra, e la di* 
stanza della maggior parfe delle stelle Osse dal sole è 
«taMDO OB mNioiiè di volte pih grtUde ehe la diataint 
M aole da nel. Malgrado questa immeiMa spropoRkme 
fra le dimensioni del nostro corpo, e le grandezze e di- 
stanze dei corpi celesti , noi coir acume delia nostra 
mante siam riosciti a misurare qnèHe iMse gnwtaeo 
e distanze. ^ 

Invero, se voi mirate le stelle del cielo in una nblte 
serena, e le vedete o vagamente- scintillare, come gene- 
ralmente esse Danno nei nostri cKmi temperati, ovvero 
splendere di ma tace qmà tranqaiBa, ma pife viviee e 
potente, come avvenir suole nella tona irrida; e se fn*' 
tanto, senza ingolfare il vostro pensiero in alcuna consi-' 
derazioae scientifica, vi at>bandonate unicamente alla 
parte poetica di questo grande spettacele, voi slete come 
inondati da un sentimento pieno df dMda e d* ineanlo. 
Allorché però, per quella strana attrazione cui sembrano 
esercitare sopra di noi tutti gli abisa, vi sentite come 
invogliati ad avvicinarvi die st^Ae, ma riflettete che la 
^ loro vera distanza da voi si misura non a migliaia di* 
migliaia, ma a milioni di milioni di leghe, e che pur 
nondimeno avvi un mezzo di continua comunicazione, cioè 
la luce, fra vói e qoeH' immane alasse, voi provate un 
effetto difficile a d^oMi/dove insieme si BMcMno e 
gareggiano il più puro diletto inlMettude, ed un penoso 
senso di arcano spavento. 

Il numero delle aielle visibili ad occbie nudo non 
k' assi grande ^me genentaente si pensa; non è in 
tolto ette di tre 0 quattromila: e non pertanto sesalinno 
in numero quasi infinito anche all'occhio volgare. È una 
illusione ottica in quanto al fatto immediato, un' illusione 
elM proviene prìaeipalnMi^ dalla loro s^atiUauoae; ma 
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il €«mtto dfilla mesie die aomnpagoa queir ottico uh^ 

ganno, non è interamente illusorio esso stesso: imperoc- 
chè, contando diligeatemente tuue le stelle visibili us^,, 
mmffyéA potetti tdm^ ìb 4ìvmo pouzioiii, e, 
éÉk MBHWt delle strile contate ad ^ listretii sparii 
esplorati argomentando un numero approssimatamente 
proporzionale anche per gli spazii inesplorati, è facile il 
deéerae.cbo le stelle del nostro.Co|inos sono almeno in 
amnero di osalo ìoiSm. Clmoeniec calcola 77 nllioat 
il aamero di cpdle soltaolo delle 13 prime grandezze. 
Un ragionamento più elevato ci porla poi a credere che 
le stelle deir Universo, al di là del deserto pri¥0 di etere 
el»4* ogmationia timada Cosbm», sebbene ,mm sia 
poBsiiiae il vederie^ eoa istrameati ottici dì qualsivoglia 
perf^ione, pur debbono essere in a^H|§ro^rigQrps^m§at^ 
infinito ( Proemio , pag. . 13). 

viiX^ iàbié^^ mi^òt»^ hatìUrn lo. ooetie tkfiét^ 
cbOrod iisoslilriNi^^ ^ (pesto Cm^ 

SQios, visibili ad oeeÙo wào od armato. Io tratterò, 
nelle seguenti lezioni, delle une e delle altre, ma prin- 
oipilBMUiite dette visibili ad occhio nudo , le quali aj^tur 
ntaseate atiraggoao piii drile ^elescapiebe is nostra al? 
tsadone, e maggiormente la merkano aaoora, perchè ge- 
nialmente più grandi o più vicine a noi delle altre. 

Per introdurre un po*d'oidinei ed adoperare un qual-f 
eia Bs etado , osi vasto e eeiaplesio stadio deUe st^iOi 
0 aa t te i M Éd Mi amoaoni aolaRmo che, in messe A- 
V apparente confusione che regna nella distribuzione delle 
stelle sulla vel(a celeste , vi sono parecchi gruppi bea 
distiati e lurnuiti . di. stella ptà briUanU o^piil vieioe aaa 
aVaftfa Ae aoa è la aiadia^ distaasa delto altre steia: 
a questi gruppi diedero dei nomi arbitrarti , o di perso- 
naggi cui volevano onorare, ovvero di mostri e di ani- 

imH od ogjeui cb^ a m sa eao gaatebe.loalaaa sewriéilianis 
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od analogia «Ma ivoia reale del grappo, ^reo, ìl/pik 
grande astronomo de' tempi antidii, seguito da ToloÉieo, 
il più illustre astroDomo dell' antichità dopo Ipparcoy 
applicò il nome di ciascun gruppo di stelle ad uno 
apulo più ealesajdel eieio^ ti gitale aèdo U alalie 
gruppo ^mitride - DO oomp^ aiilto alirev ^ 

benché generalmente meno cospicue di quelle dei gruppo 
eentrale; e furono chianiaie cosà^lazùmi questi 
aftakiariaiBiiiio ^doMaateii. Klppaico, aapdto pare idn 
MMM#>rnlM«iti gli altri Mmaonil paalaiiori, dffM 
tutte le stelle visibili in sei classi, a seconda del mag- 
giore 0 minor grado di apparente splendore, cui essi 
chiamarono grandezza dalla stalUté Le quiadici steUe 
Jtfl^MlkMtti^^^i^^ Alflfiaaiidriil 
Ciigìtto, ove viveva ed osservava Tolomeo, furono cìàtti 
male stelle di prima grandezza; le 45 stelle di una 
lucidezza immediataineitfe^.iflferiofev^. ^piaUe di prima , 
V «amio dìiaiMo^aMla^^^^ ai4to 
dI'MMMgraadÉaaHa 906 fifc ball é i i iMi a d i aiaiii aii to do n 

le 60 precedenti: e cosi di quarta grandezza le 474 cte 
tengono subito dopo le precedenti in ordine di chiar 
^rtefc faiiiiftifiliiiattiaoi faMUia 3i7 eoi cfaiaBUfr d| 

-^^leh* egli non potesse accorgersi che le stelle di una 
lucidezza rispettivamente eguale , ad un incirca , alle 
iMÈ^ésk l^.mtfmf^ ofdifli inleriori^^ 

MMMtNi^^ ^ qaatte daMt 

^^flHlro^pffim^^^^ perchè gli maMirono i amuI 
0 !a volontà di estendere di più il suo computo ed il 
sw> catalogo. ; ■sé^i-^ì' 

Mia ia 4S c oa i enaa i aui , iS atfk> «odfaoOp SI id aovd di 

esso, e 15 al sud; dando o serbando ad esse dei nomi 
&cili<a ^faslluentarsi per T impressione cui fa a^' iouh 
ginanone, mercè Y asfiodailooe deUe idee. 
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E certo [ierò che la maggior parte dei nomi delle 
costeUazioni sono anteriori ad Ipparco, e che erano anclie 
pruna df lui applicati ae ooo a quegli idemìd spaili itt 
lotta la loro estonaioÉe, alfimo a quei niedei^iiR gruppi 
ai quali anche oggi si applicano. Per sin la Bibbia • 
accenna alle sette stelle del Carro dell' Orsa mag- 
giore, e ad OHoae. Fra i noan aUuaii anurìoà ad 
Ippareo vi son quélU di uadiei eoiti^taioiii zodiacali; 
Si è preteso di trovare una coincidenza nwray^^iosa o 
difficile a spiegarsi, nella circostanza che i dodici nomi 
delle co&tellazio;ii zodiacali corrispoBdevaoo esattamente 
eoHe stagioni salo al lampo d* Ippaito,,beaeli6 aaiariort 
éH lisoltf seecAI ad Ippareo. Védròmo in seguito, aeHe le* 
zioni relative alle geuranie, delle coincidenze di relazioni, 
di gran luBga p^ notabili di questa. La mirabilità della 
quale è In gran porte iUcsoria; poieM la sola eokieti 
^toind rie»» e precisa è qviéKà niaMfa al mm delta 

Libra o Bilancia; ma vi è buona ragione di credere che 
l'autore di questo nome cosi ben adattato allora, fu 
ippareo 8les80> il quale formò la nuova costeUaaiOQe eoa 
ima parte di quélla^ dello -SeorpkNie, che era tron^ 
lunga. Le correlaziofli degtt akri nomi , Ariete Tem-,» 
Gemelli , ecc. colle stagioni , dugenlo anni prima del- 
l' Era volgare, seiahrano imagioarie e stiracchiate, anzi- 
elle air, arista fcrsé del noméA (koero, o QraiMfttifli 
* I ifiodMi hamio aggiunto al eatidogo laseiaioeì d» 
Ippareo e da Tolomeo, le stelle più vicine al polo meri- 
dionale, e che mai non sorgevano suir orizzonte di Alesv 
sandria à* teaipi ctt Totoaeo; hoh elie le om^ di quHUa 
e sesta grandezza «ol TMòmeo non potè o nm vole ao* 
tare. Il limite della sesia grandezza coincide col limite 
di comoda visibilità di una stella per un occhio disar- 
fimto , e di' meiMa fona visiva* Gli astionomi modifirà 
MohpM Ma 9&àiKS9i OÈsmfa^^ vi- 
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émm qttìk che laB» ?Wbill Mt oed4(> nudo appeat 

ad uomini dotati di uno straorJinario acume di vista, 
Od anche non visibili affatto ad occhio nudo , sino ad 
• n giida di iplflidoii che sia te metà iiwirca ddl% 
9ÈÌ&Èàurt aaiiio dilla MìUb di siHa inranilQm cosM lft 

stelle di testa grandezza, splendono la metà indrca delle 
stelle di quinta grandezza, e queste splendono la metà 
di quanto spiendooo stelle di quarta grandoza^ e vie 

4imit^Mmiii^ gnedew 
eplendoiio inciree^B doppio di queOe ^ ottava grandent; 

e queste il doppio di quelle di nona , e cosi via via. 
Struve peata cbe piò. apiprossimalamente il denomioaion^ 
4lHe.pcegveei|0Qr 4ri»« imm 2, ne 2*2; SodoIu 2»4S« s #. 

NeiMrriiieoU qvesU UiBki dette velie gm^^ 
non poco arbitrarii ed incerti, cosicché si troverà qual- 
che volte una medesima stella» fiosaideisata giustamente 
IMM. di ipiiou iprapdezee^ de m eaMWMMM, eieer eUn^ 
wti di querle griodeen de ne elira, e di leele da m-. 
terzo osservatore. Si considerano come stelle di sedice- 
sima grandezza le più piccole visibili col gran telescopio. 

feioilrirt^dè flflii^Bilj ijilin iiveve im*eperteie 4i 0%4<i^' 

Àvaeti di inoHranm di più nel trattare deir £/rano- 
grafia, o descrizione del cielo stellato , fa di mestieri 
. jfheJo dia una precisa dermiiione di alcuei ieraùBi 
WÈtÈÈÈL i aaeli he éanàù ianidenlimeiiiì ^nàm^tm^ 
na ni uellu ppeeedeotìLve speeso oeei* eaeeni aeite sof^r 
gueuii lezioni. ^ ' • ^ • - 

Si imagina una sfera alla quale si di il nome di 
^fm^<fist$$, ià di eoi eeeiio oneeide eoa «Hlle dette^ 
leree» ed il di e« raggio sie ieieilo, e eeei gieadedie 

riescano insensibili, rispetto ai varii punti della super- 
fi6ie>deUit sfera» i movimeati iNropiìi del ceotm doHe 
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Um, 8i imagina esteso èk tttte Te piarti ìY piano del* * 
requalore terrestre, in guisa da iniersecare in luite te 
direzioni la superfìcie dalla sfera celèste: quesia iotefi* • 
Mkme, ki goale ò ma peritala dreolare» si ehiaiMi' 
V miwaorB otìU^. I éner poatf d'MenesìOBe fin la si»^ 
' perficie della sfera celeste, e l' asse della terra prolun- 
gato da ambe le pani, si chiamano i poli della sfera 
odeiie» 

Pmeiodeiida 4at moto ga w Ul e tfl tnaàKàm M 

sistema solare, la terra compie in un anno sidereo , di 
365 giorni, 6 ore, 9 minuti, e 9.6 secondi di tempo so- 
lare medio, un* intera hvoloziooe, in una ellissi , la quale è, 
«Ma tapptano, ina aarva pla&av isìaè tide miti 4 
di M paoli it traf aao ia qm atesso piaao. Eslea* 
dendo d' ognintorno questo piano dell' orbita terrestre , 
la di lui intersezione circolare colla superficie delk. 
ataa ea lMia, it ^«aa l' Medmioa. la ìdrtà 4ei nostro 
moto aanoo, il aaain^dei sola saartra pareomre iav 

anno tutta V ecclitlica, la quale riceve il suo nome dalla 
circostanza che le ecclissi di sole avvengono'quando il 
sala e la luaa, a^ oeeht nostri, si trovano oaaapsia 
prassiBiaiiseitta m idenHao pam daiPaaelliclea; a la 
ecclissi di lana quando il sole e la Iona occupano pros- 
simamente due punti diametralmente opposti dell' eecUi- 
tica stéssa. • - 

Oa ad aU t pai aenifo dalia aiera ealasta ma retta per* 
paadiediara al ipUrn dril* EeeHttfoa » le dne^ iatanMant^ 
di questa retta coDa superficie della sfera celeste si 
chiamano i poli deir EccUttica. * 

I^Dr aietta dal flMio dtarno 4alte tam da poo^ 
a -tovante» la stalla Asse, eoi^ltefliaiwK pK hm^mmàt 
le stelle, sembrano descrivere, da levante a ponente, 
delle circonferenze di circoli minori sulla sfera celeste , 
paMeUaoiaate all'efttMre aalastOf in un-giorno perciò- 
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• chiamato sidereo , e che è lungo 23 ore 56"* 4'.09 di 
giorno solare medio. I pianeti , in virtù del moto diurno 
della terra, sembrano pure descrivere in un giorno uu 
circolo paralello all' equatore celeste , ma soltanto pros- 
simamente: poiché per la combinazione del loro molo 
reale col molo annuo delia terra , i pianeti si spostano 
molto sensibilmeiiie rispetto alle stelle, perciò dette com- 
paraiivamente f^sse. Ma le apparenti strade, sinuose e 
complicate, degli otto grandi pianeti in cielo, non allon- 
lanansi mai gran fatto dall' ecclittica , e la intersecano 
ad intervalli di tempo eguali e regolari, i quali mirabil- 
mente e comodamente servono a precisare la lunghezza 
dei rispellivi periodi di rivoluzione dei pianeti intorno 
al sole, e non escono mai da una zona chiamata lo 
zodiaco, ed eslesa 9** al di qua e al di là dell' Ecclittica. 
Lo Zodiaco, dunque, è largo in tutto diciotto gradi. 

Il piano dell' ecclittica è quasi rigorosamente co- 
stante; quello dell'equatore varia lentamente a cagione 
di quel moto conico dell' asse della terra , che dà ori- 
gine al fenomeno conosciuto sotto il nome di precessione 
degli equinozii, e compie la sua rivoluzione in un grande 
ciclo di 25,868 anni (Lez. XXXIX); serbando per altro 
un'inclinazione quasi costante al piano dell' ecclittica, di 
circa 23 gradi e mezzo , e che si chiama V inclinazione 
dell' ecclittica: di modo che ciascuno dei dye poli del- 
l' equatore celeste descrive, attorno al prossimo polo del- 
l' ecclittica , un circolo minore , paralello all' ecclittica 
stessa, con un raugio sferico eguale all'obliquità del- 
l' ecclittica, 0 prossimamente 23*» 30'. L'equatore celeste 
taglia r ecclittica in due punti diametralmente opposti, 
che si chiamano rispettivamente i punti equinoziali di 
primavera e di autunno, perchè i due equinozii hanno 
luogo quando il centro del sole, agli occhi nostri, coin- 
cide con uno di quei due punti. 
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n {raMo di ìiitenesetoae ove meede^ reqnkmiD di 

primavera si chiama ancora il primo punto Ariele. 

ecclittica si divide in dodici parti eguali, di SO"" Tuna, 
«iikaiiale i dofKfii.segDi, il [Mimo, dei quali è il segue 
del Homone , od. Àriete , aegdto- da qadli delv Teio e 
dei Gemelli: poi viene il-segno del Cancro, o Gfttllchio, 
nel primo punto del quale ha luogo il solstizio di estate; 
e suppongono che, si chiami Granchio y perchè ii sole 
^ sàio aUora aemtaava - essersi aeooslato allo isenit 
di noi idtH ' setteetrioDalt , nel meriggio, loccmiiBm 

ad allontanarsene , od apparenlemente a retrocedere. 
Dopo il segno del Cancro vengono quelli del Leone 
e della Vespiew.OuMdo il oentro del sole sembra toc- 
:eare il prinao-pantot del segoente seguo, che è la Ubra, 

ha luogo r equinozio di autunno; ed Ipparco, per quanto 
sembra, chiamd appunto Libra, o bilancia, quel s^gno, 
e la eoaleUazsoue la spiale, a- suoi giorni, cioè due mila 

mok là, eoìorideva con quel , aegao^ peidiè i ter- 
nano ad essere eguaki aBe ftottit eom lo erano aU'eqi^ 
QOzio di primavera. 

Ma la precessione degli equinozii, la quale fa retro- 
cedere di quaa un gfado iotero in 72 aaM le . due. »- 

vlerseiìottl dell' eediftica eoH'eqiialore, ha spostato di 
quasi 30% od un intero segno, la posizione delle dodici 
costell^oui zodiacali, rispetto ai segni che ne han eoa* 
eervMo i npacii. Dopo la Uhm o hUanott/ ve^gene^^ gli 

• altri dae se|ni aniwnali dello Seoqmie, e del SagfltariO, 
od Arciero; inflne seguono i tre segni invernali cioè il 
Capricorno, ossia capro, od uomo colle come di capra! 
F^qiiariOy o portalor d' acqua, ed i PescL ÌÌA primo punto 

.delGapriopmo ha hiego MeaMiiì^Unveaie^ ed ellefMKl 
nostro emisfepo settentrionale, il sole rimane il piii breve 
tempo possibile sopra V orizzonte, e la notte, conseguen- 
temente^ è la più Juo|^ 4ell\anno».£ (acile il compnan- 
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dm die al nedeaino teiQpo i aostri antipodi, e 
«eiNralmeM ^ Mmì deir eoMM mrìÀ^ 

air opposto (li noi, hanno il giorno il più lungo , e la 
]^ breve notte; e che comincia il loro estate, mealre 
etataeia per noi riovemo. 

I wbA ddle dodid eofilMazionaodiacaU, ^ 
cili a ricordarsi, coti* stato éi-dve wnk h(M di AosohI»: 

Siml Àries, Taurus, Gemini ^ Cancer, I^o, Virgo; 
lAbraque,ScorpiitSfÀrcUenens^ Caper^Afn^^mra^ Pigm» 

Oltre i nomi, anche le relazioni dei segni colle stagioni 
si ricordano facilmente per mezzo delle due seguenti 
strofette altre volte da me riferite (Lez. XXIX, pag. 401) 
e cui votrà giovare il ripetere. 

. Ariète, Toro e Gemini 

La beUa primaverap ... 
Canoro, Leone e Vergine . v 

Ci dan V estate intera, . ^ 

. R mite auttmno formano , . . 

Libra, Scorpione, Arder. . 

Poi son le lunghe tenebre 
Ed,iL piti breve giorno, 
Qmnd^ entri , 4f Sol, fiM geUdù 
Segno 4d éa p ei uf i m k 

U Aquario e i pesci chiudono 
U immenso ìm ^entier^ 

n luogo apparente A una stéHi o-df un j^aiim, 

ad ogni momento , è il punto dove la superficie della 
sfera celeste è intersecata dalla visuale condotta dal 
ooilio oeebio aU' astra Attesa r immensa pieeelezza del 
raggio lerMire te paragone cMki ^ìitwit Mie tMe 
fisse, è indifferente 11 prender per eentro della sfera ce- 
leste il centro della terra o Y occhio di ogni osserva- 
tore. Se pei due poli deirequaUMre celeste e pel luogo 
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apparante di m astro si eooduee im einerio, neeeisaite^ 

mente massimo e perpendicolare air equatore , questo si 
chiama un circolo di declinazione, e l'arco di lui inter- 
cetto fra r astro e V equatore ai cliiama la dediiuuùoiie 
deU'astro; diaiinte in setteotriOBite^ 0 mMUnmk^^wMm^ 
doehè r astro è di qaa 0 di là MV Bfuatore. L' areo 
poi dell' Equatore , intercetto fra questo circolo di decli- 
Dazione ed il primo punto d'Ariete, e contato da ponente 
a levante, ai chiama VàtcmtiM retta di qaeU' astro. 

L'apparente poeiiione di un astrn miUa' sfera ce*» 
leste si determina mediante 1' ascension retta e la decli- 
nazione, io un modo analogo a quello col quale si de- 
ternana la posizione reato di una città sulla superficie 
imestre, cioè mediante la kM^udine e la latitudiBe; 
Queste due ultime parole, in Uranografìa, hanno un si- 
gnificato alquanto diverso, perfettamente analogo però, a 
quello cui hanno in Geografia. Impercioc<M la longitu» 
dine e latitudine di m astro sono le coordinate sferiche 
ddia sua posizione apparente , rH^reoddà aU' Eedlttica » 
come l'Ascension retta e la declinazione sono le di lui 
coordinate sferiche, riferendolo all' equatore celeste. L'a- 
scenrion retta e la deettnakioiie si deiermkino comodi» 
mente medteate uno dei due istmnemi pHr semplici e 
meno soggetti ad errore fra quanti ne maneggiano gli 
astronomi, cioè il circolo murale, e r istrumento dei pae- 
saggi. Ognuno di questi dna Mmaenti eonsiste eseo- 
zMmente in mi tetaaeq^o, mobile altera ad «a aoKdo 
asse orizzontale , diretto verso i due punti est ed ovest , 
quindi perpendicolare al meridiano del luogo. Consegueo- 
temeate Taase iongilHdiaale del tdeseopio, eomniqQe e^ 
1^ attorno andasse orfzioiilale, mmmA sempre nel piaio 
del meridiano. Allorché dunque l'astro trovasi nella linea 
che congiiinge il centro dell' oculare del telescopio , ^col 
ceoiro dell' obbiettivo, quett* astio eidmmek, iìsm passa 
' pd meridiano. 
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Ua enologi» ragohao a impo mdmo mostra i»- 
■Mdiataiiiente qaal imorvalto di toaipo sa trasoorso fra 

quel passaggio e quello del primo punto di Ariele: que- 
sto tempo convertito in arco, a ragione di 15" l'ora, ci 
4à r ascensione retta dell astro. L* angolo fatto dalla 
Mrlicale coU* aase del teteicopio, sooomalo o sottratto 
dalla latitadine geograflea ddl*ofiservatorio, ci darà la de* 
clinazione deir astro. La longitudine e latitudine celeste ^ 
ai deducono dair aseeosioo retta e dalla decliaazioae eoo 
«a fieile caleolo trigonometiio»; e viceversa. 

I moderoi astroaami haooo per lo più rispettato i 
nomi ed i confini delle amiche costellazioni, aggiu^nen- 
done però delle nuove, ed anche troppe, per T emisfero 
jMTidiooale. Alcuni coataBO aiao a 107 costallazioai. È 
aeao male spartire tutta la siqMricie celeste io sole 
60 costellaiioni , e collocarne dodici sullo zodiaco , 24 
al Nord , e 24 al Sud , estendendo alquanto , neir emi- 
sfero meridionale, T area delle più celebri^ a spese delie 
vieiae pUi piecale, fliwmti nella diviskmo treppo ami- 
Duzzata. Al postutto però è impossibile ridurre le vec- 
chie cosiellazioni a qualche cos^ che si avvicini a re- 
golarità e simmetria. InjvitahUmeote avviene spesso 
«he ttaa .m(»deaiiqa v9i#Ua è ass^egnata a divene oostal- 
laaiODi da diversi autori, e ebe anehe seoza questo in- 
conveniente, dovuto air incertezza dei confini, l'indubi- 
tato appartenere di una stella. ad una data costellazione 
mt^M^m'J^ W<^MiiBiata della posi- 

,;pl0Be, ^^ecialmente nelle coatellaiioBi di maggior aM, 
/ eome V Orsa maggiore, Boote, la Balena , Argo , il Cen- 
tauro , e nelle lunghissime o serpeggianti , come V Eri- 
danoi il Dragooe^ ii &Mrj>eate^ OOnao, l' Idra tmmMf . 
yUito 0 Idea 4B(Msabiar*^.^ i . ... ^ .. . .^j^ 
A Fortunatamente si accordano tutti neir assegnare 
Tasi^ion retta e la declinazione di ciaspima :a(^Ua ^ 
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pnam deOe dtffere^ difficili ad evitarsi, ma BiMffle) 
di minati s6eon<B , : o frazioni di aMmdl , % Mte te 

oorrezioni dovute alla precessione degli eqiiinozii , al- 
l'.dimtsèiione della luce, od ai moto, proprio e reale di 
ciasciina stdUa: è facile però it caf^re qiiale ktogaggiiia 
«d imbarazzo sarebbe, né!l*iBdicare Spesso una medè^- 
ma siella, o i)C]ra\ crne ad indicar molle in breve discorso, 
il dover ogni volta scrivere o pronunciare i nomi di 
a^cension retta, o decUnazione / segai , gradi , minuti, e 
seeiHidi, ed t relativi nameri. ' 

Soggiungo i nomi delle 60 costeBaziónf più celebri. 
Nominerò prima le dodici costellazioni dello zodiaco; e 
tomo qui ad avvertire che per la precessione degli equi* 
iKMEii esse non ooiacidcmo job coi se|;^ dello stesso 
noine; essendovi nel nostro secolo la differenza di quasi 
un segno intero, in questo modo: il sole percorre la co- 
ateilazione deirAriete iocirca durante il mese di Maggio, 
6 perciò la costellazioiie deli' Ariele coincide a un dipi!e8So 
col segno del T<h*o. GeiÉ la costellazione del Toro è dal 
sole percorsa nel mese di Giugno (sotlintendete sempre 
V incirca), ed. essa costellazione coincide col segno dei 
Gemini. Similmente coincidono Gemini costellazione col 
segno Gaacpo; Cancro «a^koìoiie >.col mgto Leone; 
Leone costellazione col segno Vergine, ecc. di maniera 
che dal 21 Marzo al 21 Aprile, mentre il sole percorre 
il primo segno, che è T Ariete , egli j)ercorre V ulUnMi 
«o^llazioiie, chftaoDO i Pesti. Ragionevotoieate si so- 
gliono mvàxme queste dodici costelteioni BéH*oidta0» 
secondo il quale sono apparenleTiiente percorse dal 
sole» cioè da ponente a levante. Neil' ordine stesso 
aominefò le 24 costollazioiii Sietteolriooalii ìsmasaéiaBAo 
dalla pili vielba al aegno d'Arfote^ osda ia qoélUi lé-IK 
cui stelle hanno la minor longitudine, e procedendo da 
Sdente a levante>.pec.una .via. press'.a poco spiralCiCon 

VoL. II. 28 
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emeere t grado a grado loogtiBdtae o.di kiUmdiM, 
6 teradnaBdo eoosegueiiloiiMiile nèlia CMtdboioie b 

quale sta attorno al polo settentrìonale dell* ecclittica , 
cioè il Dragone. Con simile ordine e Dorma noBùoerò 
lo 24 cofitolliiMMii BieridMMiali* 

XII Gostellasioni zodiaoali 

Ariete^ Toro, Gemelli; 
OranchiOt Leone^ Vergéne; 
UbrOf Scorpione, Sagittario; 
Capricorno, Aquario, Pesci, 

ZXHr Gostellaiioiii bovMli 

Andromeda^ Triangolo boreale, PefHOy Cocchiere; 
Lince, Chioma di Berenice, Boote, Serpente; 
OfiucOf AqitUa, Freccia y Delfina; 
Pegtuo^ Caeskipeay Qmtgà, Orsa mauiore; 
Levrieri, Corona boreale, Breole, Lira ; 
. Cigno, Orfeo, Orsa minore, Oroffone.^ 

Balena, Orione, Cane minore. Idra; . - 

Cratere, Corvo, Centauro, Lupo; 

Àlkm, Pme an&riUe^ Gru, Fenie$; 

Mrìdttno, 0 Pa^ Cerne magnicn, Meicekéna p n m m e M e m t 

Croce del Sud; 
Triangolo australe, gavone, Totèoem, B^ioolo rom* 

boidale; 

Cobmba di JM, Ikm d'Argo^ Oàrniie, Pom. luoionfà. 

Aggiungo, quelli fra i ^om latini d^e cosieDazù») 
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che notabilmente difTeriscono dai nomi italiani, essendo 
soliti gli astronomi di adoperare il nome latino della co- 
stellazione sei fimnare il nome individuale di ogni stdli» 
secondo il sistema di Bayer. Li pongo secondo V ordtoa 

alfabetico dei nomi latini: 

^ Anser Àmerioanus, Toucan. 
4n^ia pnewnaiica. Macchina paeunialiea. 
Ara, L* Altare. 

Auriga, 11 Cocchiere. 

Bootes, U Bifolco. 

QjMìdùpardalis, La Giralla. 

Canes VenaHoi, I Levrieri, o Cani da eaeda. 

Cetus, La Balena. 
Crater, La Coppa. 

Ophhicus, Il Serpentario, e domesUeatore di serpenti. 
Sagm, Li Fireceia. 

Ursa major, V Orsa maggiore. 
Ursa minor, L' Orsa minore. 

Dissi una delie ragioni per le qiudi le coslellaaioni 
ed i segai zodiacali si sogliono nominare neir ordine 111 

cui si trovano scorrendole collo sguardo da ponente a 
levante, cioè per essere quello V ordine secondo il quale 
esse sono apparentemente percorse dal sole. Avvi un'aHn 
ragione ancora, di doverle nominale in queir ordine^ 
Per r effetto di moto reale della terra da ponente 
a levante, e del moto apparente del cielo da le<- 
vanto a ponente, interviene di necessità che lira due 
stoffe qualunque , ' non sitoafe in uno stesso meridie» 
no, quella che è più vicina al ponente è la prima 
a sorgere, la prima a culminare, la prima a tra- 
montare: insomma essa sembra precedere la soa com- 
pagna pik oriMale; le questa seoibrÉ a^^iiM Vk MBà 
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piti occidentale. Per questa medesima ragione, andie 
nel precedente novero delle 48 costellazioni fuori deDo 

zodiaco io ho proceduto in via spii'ala da occideote ad 
oriente. 

Il Tedesco astronomo Giovanni Bayer introdusse 
una utilis5ìm:i innovazione nella Uranografìa, assegnando 
a ciascuna siella ilei suo catalogo, cui pubblicò nel- 
l'anno llìOi^ un nome proprio formalo da una lettera 
minuscola dell'alfabeto greco, o da una maiuscola del* 
Palfabeto ordinario, o latino, qualora le 24 dell' alfabeto 
greco fossero csanriie , e facendo scj^uire la lettera 
iniiividuale della stella dal come della costellazione 
alla quale la stella appartiene. Delambre osservò che 
nessuno acquislossi una làma immortale così a buon 
mercato come Bayer. Certo è che, formato una vetta 
il concello della nomenclatura Bayeriana , non si ri- 
chiedeva una grandissima fatiia per mandarlo ad ef-- 
fette, volendone limitare 1* applicazione a. sole 1^ 
stélle, eome fece Bayer: ma non sono Idee die vengano 
in mente a tutti. Io non credo, per esempio, che De- 
lambre, uno dei più diligenti ed uiih faticatori scientifici, 
avesse bastante ingegno per assumersi egK medesiìDO 
una siffatta iniziativa: forse ai non ne' aveva abba- 
stanza neppure per apprezzarne la bellezza e V uti- 
lità, dopo che r idea di Dayer era già euuraia nel do- 
jaunio della praticj quotidiana. 

Più ottle ancora sarebbe il sisiema uranografico del 
Bayer, se, come generalmente si suppone, egli avesse 
adottato la regola di far sempre corrisponde«^e T ordine 
alfabetico al maggiore o minor grado di splendore di 
eiascuna stella , chiamando iovariabilmeQte m (alpha J 
k pih brillante stella della cost^asione ; fi (beta) qaéBia 
che le è immediatamente inferiore in lucentezza, e via 
via. Ma. tale supposizione è del tutto inesatta. Per dame 
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poelie prove cento» la piti bnllaote staUa dd Gemmi» 
elle è Polluce, ed è di prima grandezza, da Ba^fcr, e 

dietro lui dagli altri asirouoiiii, viene chiamata j3 Gemi- 
mrum, meotre la sua conipagaa, Castore, che è di se* 
cooda grandezza, ò ciùamaia a Gemfnorum, Cm\ ao- 
eora la p di Orione è più brillante dell* a, benché steae 
entrambe di prima grandezza. Anzi questa falsa idea 
che Bayer assegnasse sempre le prime lettore deir alfa- 
beto alle stelle più brillanti di ogni costellazione ha dato 
luogo a molte ?ane qMSCulazioni sopra una prelesa vah 
rinimie di sidcmdore sofferta da certe stelle individuali , 
dall' epoca di Bayer ai nostri giorni. 

Esaminando il catalogo di Bayer , emmi parso di 
jseorgere chiaramoiie che egli siasi prefisso una regola 
' bea diversa. Diversa, dico, e meno utile, ma però più 
facile e semplice di quella clic comunemente si suppone, 
jC non pertanto bella ed utile ancor essa. 

In primo luogo egli adottò la divisione delle stelle 
visibili ad oeehio nudo, già fetta , siccome dissi , d^ Ipr 
parco, e tramandataci da Tolomeo, in sei classi chiamate 
grandezze, a norma del diverso splendore apparente. To- 
lomeo ne annovera in tutto 1022; Bayer ne registra 138(1» 
lasdandone fuori, come è palese, più che abrettante 
fra le visibili ad occhio nudo, e, necessariamente, tutte 
le invisibili ad occhio disarmato , non essendo il te- 
lescopio stato inventato che sette anni dopo. Avendo per* 
tanto diviso le stelle di ciascheduna costellazione nei di* 
veni ordini di grandezza, egli assegnò le prime lettere 
dell' alfabeto greco a quelle della più alta classe che fos- 
sero nella costellazione, indi a quelle delle classi immc- * 
diatamente inferiori, ricorrendo air alfabeto romano, se 
ve n* era di bisogno, «piando era esaurito il greco, e ba- 
dando che le lettere piìi alte corrispondessero sempre 
valle più alte ira le .sei . classi di grandezza, senza poi cu* 
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nni ebe lira le sliUe di una medesima classe la più aka 
Iettai locane atta atdla più briHame di quella tiana 

nella costellazfiMie. Quindi se in una coslellazioDe vi era 
una sola stella che a lui paresse di prima grandezza, 
una sola di Kecooda grandezza, una sola di tenai ec€«r 
•gli iNttlnava sieomiaate la prima per a, la eecoida 
per jl, la terza per 7, ece. ed ìb qtMMo caro, si, Toi^ 
dine delle leilere corrispondeva appuntino air ordine 
di splendore. Quando la costellazione ha più slaUo 
di uaa stessa dasse, coma 11 più della velie «Yvieua» 
gli nomina prima quella deHa più alta classe, Indi quette 
delle classi inferiori, ma in ogni chisse egli nomina prima 
non la più brillante di quella tal classe, bensì la più oc- 
aldealale, 0 più preoisamenle qiieHa ebe ba la aùnor kff* 
lllodine, perehè essa, neir apparente moto diurno, 
cede le sue compagne. Non sempre pèrò egli segue fe* 
delmente questa regola: ha riguardo più spesso, e più 
direHamentei alla figura d^' imaginario anifloale 0 perr 
aonaggio disegnato sol luogo della costellazioae nella sftra 
celeste artificiale. Per altro questa regola, in gran parl»> 
coincide coir altra, perchè la testa dell' imaginaria tigura 
la quale dà il nome alla costellazione, e disegnata dal 
fibbrieante della siura celeste emficiale sulla di lei aor 
paride, è sempre rivolta alla parte oeeideiMale , e la 
, coda air oriente , come se 1' animale camminasse 
davvero nella direzione del moto apparente del cielo. 
Collocau perù Ut prima lettera della classe nella tenia 
àeW ammalo , Bayer sud seguire il eontomo della 
figura sino alla coda, poi tornare indietro dall' al- 
tra parte verso la testa; e cosi qualche volta una 
stella porta una letiera più avanzata di quella ebe con*, 
verrebbe aDa saii jengUndine confrontata colla loi^udiae 
delle compagi^S 'Sè'lo fossi eerto di hr adottare irome- 
diatameate il mio sistema di nomenclatura, n[tiglioi:e di 
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igttdli» di fii|w; BM mi pefdaiei OM a tee queste spki- 
gazioai: m sieeone so che la nooiendaUini di Bayer re^ 

8terà in uso per qualche tempo ancora , e sono co- 
stretto a servirmene mollo io slesso in queste lezioni, ho 
deviUo pam io àmtù le ooraie da lui seguite» affiaebò 
esie agiveilBO lo stadia piatleo e {Miniare dell' Uraaogralla. 

Prima di Bayer non v' era che un piccolo numero 
di stelle, delle più cospicue, le quali avessero un nome 
proprio. Alcuni di questi nomi ci furono tramandali dai 
(keei e dai Latini, come Sirio» Caaepo, Arturo, la Ca- 
pretta, ProeiOBe, la S|»ea della Vergine^ Antares, Pol- 
luce, Castore, Regolo: altri, in maggior numero, dagli 
Arabi , come Rigel , Betelgeux , Achernàr , Aldebaràn , 
Atair» Eomalbattity Dulriie, Algemb, Beaeii^useh, eoe* 
Per indicare le akre stdle prive di nome proprio» o 
quelle che ne avevano uno poco noto, bisognava ricor- 
reve a delle circonlocuzioni di questo genere: la stella 
più occidentale sul braccio siaisiro di Andromeda; la 
•tella iaCeriere aeUa sampa desbr^t posteriore dell' Orsa 
maggiore; eec. Vi lascio pensare la confosioae che do» 
veva nascere da siflatto genere di indicazioni, diverse 
essendo le figure degr imagioarìi animali secondo V ar- 
tiilrio od il capriccio del disegnatore» 

È evidente il grande vantaggio della nomenclatura 
Ikyeriana, in paragone di quella degli astronomi Greci 
ed Arabi: primieramente perchè il nome Bayeriano ac- 
•Mma in qualche guisa, benché imperfetta, tanto la 
|)laga del cMo dove trovasi la stélla^ quanto il di lei 
grado di splendore; ma più ancora perchè, senza gravare 
di un importabile peso la memoria, ci offre un numero 
di nomi di gran lunga superiore a quello dei nomi greci 
#d arabici. 

Ciò non di meno, il nomerò de* nomi bayeriani è 

ancora insufficieutissimo. Ed infatti col solo alfabeto greco 
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Briniiscolo BOB 81 posioòo wtaÀosm idie«34i lett^rd ptir* 
eestellaiìoDe: afvero 74 al più, enoreiido tatto^ V dite 

belo romano maiuscolo e minuscolo ; c sonvi delle 
costella/ioni grandissime c ricchissime , per esempio 
r Orsa nui^one, la Balena , Argo, che ne coaieagm» 
.|iUi di cento » aritittlo «Mie vWblU ad oecUo wlm 
Che si fa poi dei idilioot di telescopiche ? Il più comune 
ripiego coui^isie nel citare il numero cunispondente di 
un gualche catalogo; per esempio la 61 del Cigno 
«Si catalogo di Fkaisteed; la 1830 nel eatariògt À 
Broombridge* ^ 

Un altro ancor più grave inconveniente dell' Urano- 
grafìa oira in uso si è quello ai quale già accennai, della 
toma.ioegnlissiniaf luBarra, irregolare, ed indeterm^ 
eata delle eosiellaàont. Qual è la meaioria di od Ftee 
della Mirandola, o rocchio esercitato di un Piazsf, che 
possa flssar nella mente o scorgere in cielo i limiti delle 
ooslellaMomlf Le loro (orofte noa lianno il più loataag 
lippórto di somigUaoa cogli airiaiidi di em portaBo 
■Bonie. se pure non si voglia far un giuoco di parole, e 
dire che hanno il poco invidiahiie rapporto di essere 
egualmente cose irragionevoli. 

Ptfciò m dal4859 m aviristt di pri^srFe m mm 
iistenia di Uranografia piii comodo e piti rnionale. Na- 
turalmente la Consorteria Astronomica non si è ancora 
degnata, nè degnerassi per qualche tempo di occupar- 
sene: ed iOy nella necessità di.spie§pare in questo Wm 
ki natura e rimponaasa delle gennnie sleHarì, àb ebe 
mi renderà inevitabile di nominare ed anche rinominare 
più volte ad una ad una un gran numero di stelle, do- 
vrò valermi, in preferenza , delia nomenclatura ora ia 
uso. Tmtavdta come esempio ed avviameato al Mone 
sistema di nomi , spiegherò i principii dellÉ fiuova no-^ 
menclatnra, e ne farò qua e là un parco uso pratico 
anche in queste lezionL 
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Il prìm^ipio fimdmneBlale cteìHi ntto^a noinenclatiirÉ 

siderea, egualmente che quello della nuova nomenclatura - 
chimica (Lez. XXVIII), e che dovrebbe bea anche di- 
venire ii priocipìo della lingua universale , consiste nei 
dare a dasciraa letteli alfabetica m costante e deteN 
fl^aàto slgnHimrto generico; e far dipendere la signìficfro 
zieoe della parola intera dalla somma o dalle combina- 
zioni dei sensi proprii a ciascuna lettera componente. 
Sieoome i nòstri nomi di steHe / fermati dietro qnestft 
principio, indizeranno principalmente la situazione della 
stella rispetto ai priMcipali circoli della sfera celeste, 
noi li chiameremo nomi topici^ dalia greca parola topos, 
Ae significa luogo. ' 

Frango dapprima che i^ascunò dei due emisferi 
celesti, formati dair Ecclittica, si divida in quattro quar^ 
tierì, mediante i due Coluri eccl ittici, e di chiamar quar- 
tiere sud 0 nord, i due triangoli sferici i di cui angoli 
ma posti nel rispettivo polo deir Ecdittica, nel punto 
deleolstizio estivo, ed in quello dell'e^uiiiorio dì automm. 
Or siccome il punto del solstizio estivo passa pel meri- 
diano superiore prossimamente a mezzanotte nel giorno 
del solstizio d* inverno , ed il ponto dell' equinoelo di 
saturnia cdnrfaa a mezzanotte nel giorno dell' equinozio 
éi primavera, ne segue che le stelle del due quartieri 
A, nord e sud, staranno più lungo tempo suir orizzonte, 
• ed avranno un' altezza più comoda all' osservazione, dal 
21 Deembre. al 2i Marsò, di qndio cbe in alcwf 
altra stagione. In allusione a questa circostanza io le 
chiamerò stelle invernali; e 1' ultima vocale del loro 
nome sarà, per tutte esse, la lettera A, la quale è la 
prima fra le vocali e lettere dcM' alllibeto^ Sarà un aiuto 
flmmotemiico, p^ assòdare questa voei^ aU* idea déHè 
stelle invernali, il riflesso che come è la prima vocale 
deir alfabeto, così r inverno è la prima delle quattro sta- 



Digilized by Google 



44S 

gioni neir anno astronomico e civile. Similmente assegnerò 
U aeeonda delle vocali, cioè la lettera ai due quartieri 
Unluiti deli' eqiiiiiono d' ammao, dal aèlaUiio d'iavam 
e dai poli deir eccliltica. Chiamerò in genere, stelle prt- 
maverili le stelle di questi due quartieri, perchè più 
comode ad osaervar&i in prinuivera che in tutt' altra sta* 
gioi^; e ruliima focale dei loro wm aacà iBvaiiabitaaale 
la léliera S. In modo aaalogo assegoeiè la tana male I, 
ai due susseguenti quamieri, nord e sud, ed alle stelle estive; 
e la quarta vocale 0 ai due rimanenti quartieri, ed alle 
atelle ohe si oaieeiiiao {A cemodamole Mila qaana sta- 
gione ddl*amMs cioè alle atelle oiiliinfia/i. La siiiiaziena 
di qua e di là dell* Ecclittica sarà espressa in un modo 
semplicissimo e facilissimo : se il nome termina in conso- 
aante, iadicherà una stdla al nord deli*ecelittiea:aetei^ 
mina io voede ne indicheri nna al eyd. 

Assegneremo un altro ul&do egualmente importante 
alla prima vocale del nome^ cioè quello di indicare la 
grandezza, o classe di splendore, della stella. Nei nomi 
di due sole siUalM^ se la prima voeale è essa iadiclierà 
una stella di prima giandesza: eod e iadielierà la se- 
conda grandezza , i la terza , o la quarta , u la quinta , 
y la sesta. I^ei aomi di più di due sillahe» se incomin- 
daao con una oonsonanle» la firfma voeile iodicborà 
esimente nmi delle sei grandette visibìli ad oeeUo 
nudo , cioè a la prima , e la seconda grandezza , ecc. 
Allorché i nomi di più di due sillabe incominciano da 
vocale, questa vocale indicherà la settima r&% 1^% 
10.\ iL% 12.% secoodochè la vocale sia rispettìvameme m 
e, i, 0, u, y. Queste medesime vocirii indicheranno ri- 
spettivamente la 13.*, 14.% 15.% 16.% 17.% 18.' gran- 
dezza se la prima vocale è in mezzo alla prima consonante 
raddoppiata; la 19.% 20.% ecc., se Imae^pQseadnta da oo&- 
aonante doppia. 
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Ld t^mmo^k ktAkUmm^ iwi^Mimatimeiite te 

lODgitudioe e ktHu^Be; e più paiticoltrineBte H pitale 

consonanti del nome indicheranno la longitudine, le ul- 
time la iatitudiae. Le consonanti prescelte a tal uopa 
Manno le^iiiatlniipfénec b, :e, d, f; poi le quattro li- 
toide h ^m^ n, r; -pei le dee seguenti Evko le 
intermedie g , j , p , q , perchè sarebbero troppo 
aspri e difficili a pronunciarsi gli scontri delle lettere 
g, k, q colla lettera di suono alfine c; delia |? col b, e 
éàW A od ^ eoD adira eoDsooaote qvdiuiqiie. Qui loo 
ho bisogno della r, o dì -akra consonante, per iir F ei* 
fizio dello zero nei numeri complessi , come per la no- 
laeaclalura chimica: perchè la bella ed antica divisione 
leeiigesimale della oirconferena del ciroolOyiiii dispeeu 
daU*aver rfeorao allo aero neir indicare le posùdooi ap- 
prossimative, fra i limiti, prima di quadrante in quadrante, 
poi di dieci Jn dieci gradi, poi di grado iu grado, di 
.dieci in dieci Hùoutì» di minuto in ndauto» ecc. Ben^ 
wi servirò di due altre lettene che ettinmo neUa panola 
Éero, cioè della sillaba zo, per indicare il limite del- 
V invisibilità reale od apparente, nelle stelle variabili. 

Ciò premesso, la prima consonante della parola in- 
dicherà la longitudiiie della stella di 10 ia 10 gradi,- 
aoBtali dal priadpio del riepetdfo qoadrante deH'ecclil^ 
tica;r ultima consonante indicherà la latitudine , pure 
di 10'' in 10^ Se non avvi altra stella di queir ordine 
di gramtem nella medesima eata^ bastaao qiurile dne 
coosonaDli, atdte nlle due iocUQwoaab^ vocali, per indi- 
viduare la stella. Cosi si formerà un nome di due sillabe. 
Per esempio, se veggo il nome topico Armi , conosco 
(osto che mi viene indicata una stella estiva di prina» 
0aade«9 appsvteneate air emialim laerìdioiiale M 
cielo, di una longitudine fra 270* + 10% e 270° + SO^ : e 
di una latitudine meridionale fra 50? e 60 ^ Se suppongo 
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345» la longiiiidiM, eSo^ la taUtuctoe, oeito di hod 
commeuere ubo sbaglio maggiore di .5^ né per quella 

nè per questa. È la bella stella di prima grandezza, 
chiamata Achernar dagli astronomi Arabi, ed « Eri- 
daoi odia oomeadatora- Bayeriana. j Leg ge ado il nome 
ifffkK^ Sfob, comprendo che si tratta di una sleHa àvi^ 
tuonale di seconda grandezza, al nord delfeeoHtHea.', di 
una longitudine di circa 35*», e della latitudine setientrio^ 
oale di circa 5°. Anche qui son certo di non isbagliare, 
^ argometttaado, più di oio(Bie gradi oè ia più oè ia 
imo, sia per longitudine , o per Jatìtildlne. Questa è là 
più bella stella della prima fra le costellazioni zodiacali: 
TAlpha deir Ariete. Se leggo il nome topico Jfob , ca- 
ylseo subite ohe dev'essere uoa steNa di tena giu^ 
dezza, vicina ad Efób^ anzi situata oella. slessa easa^ 
Essa è la Beta, o seconda stella, deir Ariete. 

Quando siavi bisogno o desiderio di precisar meglio 
la posizione» iodico la latitudine fra i limiti di un grad^, 
premettendo un* .altra consonante alPullima vocale. Per 
esempio leggo i due nomi topici Libeb, Liseb. Qui veggo 
due stelle vicine, tutte e due di terza grandezza , tutte e 
due neir emisfero settentrionale, tutte e due primaverili 
una longitudine fra 290 e 230^ Se suppongo la 
longitudf 06^ che non coimnetto un erroi^ 

di più di 5* nè per T una nè per T altra. Ma dairuT^ 
limo b della parola Libeb comprendo che la stella cor- 
v^rlqiondente ba una latitudine £ra 0^ e IO"" nord: ed il 
primo b mi restringe questa latitudine fra - fimiti aneora 
più vicini, cioè fra 0** e 1**; onde son certo che suppo- 
nendo la latitudine settentrionale della stella 0^30', non 
• • -iebagUo che un mezzo grado at più. Similmente dalle 
4oe ultime consonanti del nome liseò rilevo che la stdbi. 
corrispondente è fra otto e nove gradi al nord deiree»- 
cliuica, e che supponendone la latitudine settentrionale 
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8^ 30", an^e qui wm- errerò fiMi À 90 wUrnìl Le due 

stelle cosi nominata topicamenie , si chiamano nella no- 
menclatura di Bayer a Librae, fi Librae: anzi son esse 
che per la poca differenza della loro lucere per Tappa- 
rBùie proasimìtà indicata dafla alessa sonHgliaDza dei 
lÀstri due nomi topici Libeb, Liseb, suggerirono Tidea 
dei due eguali piatti della bilancia , e diedero il nome 
dklà costellazione ed al segno della Libra. 

Ove sìa bisogno o convedeiiza di una precisione 
meor maggiore, faremo dei nomi di tre sillabe. La prima 
e r uliima vocale, e così pure la prima ed uliinia con- 
sonante hanno sempre lo stesso uffizio in tutti i .nomi 
tq>ici di due o più siUabe. I nomi trisillalH avranno (re 
i^li'e quattro consobanti. La seconda mmaonante serve 
a precisar la longitudine fra i limili di un grado; la pe- 
nultima consonante circoscrive pure fra i limili di un 
$t^o la latitudine; e la vocale di mezzo la precisa ul«* 
teriormente di iO In 10 nmiutl. Per esempio voglio 
^niar un nome topico trisillabo per la stella di seconda 
^andezza fi Cassiopea? , le di cui coordinale ecclittiche 
aono come segue ^ fissando la longitudine alla prima- 
fera 1812: : 
• Lóngft. 3» 29' 50" • - . . 

Latit. 51 « 13' 41", Nord. 
Trovo assai facilmente che il nome topico dev' essere: 
t'edecòm. 

? Fintantoché gli astronomi non abbiano preso fàmU 

gliarilà con questa nomenclatura ideografica, la traduzione 
di un nome topico in coordinate, e viceversa , sarà loro 
i^evoiata tenendo sott'^c^io i seguenti specchii: 
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SIBNIFICATO DELLE VOCALI 



. EMISFERO 

• 




Al Bod daB'EooBCdo» 


NoflM topico finito in consonante 


Al Mort MTEcdittiea 


QUAETinB 

ULTIMA VOCALE 


VOCALE 


LONeiTUDIMB 


STAOIOm 


o 


da 90° a ISO*» 
180* 270° 
270° 300° • 
0° 90* 


Inverno 

Primavera 

Estate 

AutUDQO 


GRANDEZZA 

PRIMA VOCALE ' 


V0Ì2AU 

• - * - -, 


In tutti i nomi di 2 sil- 
labe, e nei toisiUiy»! 0O> 
mincianti pwr ooMBMai» 


Nei nomi di più di dna 


a • • «•••■• 

i 

o 

Y» ( proBnntiiit* il> 

ÌMullaa») 
w (pr«BMXtatt alla 


2.* 

K 

4/ 

^} ■ 


<») (k) (c) 

7/ 13.' 19.' 
&• 14.' 20.' 

9. ' 15.' 21.' 

10. ' 16.' 22.* 

11. ' 17.' 23." 

12. ' la' 24.' 


.SeCQNOA VOCALE 
NEI NOMI TRtdILLABI 



VOCALE 



LATITUDINE 



X. . • , f 



da 0' a 10' 
10' 20' 
20' 30' 



VOCALE 



O. • . • 
u . . . 

y • • • 



LATITUDINE 



da 30' a 40' 
40' 50' 
50' 60' 



fsùt ^* 9tk ii^wC yrtiiOh^^ ^ 
(U M. Mito j il- ww 
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SlfiNIFICATO DELLE CONSONANTI 


H 

5 

SS 




LOMOITUDLNB 






LÀTITUDINB 




















CCN80] 


Prima 




Saooad* con- 


Penultima con- 
•onaota nei 
nomi di più di 
ixkb ooMonauti 


OMbm 












SOM 




b 


da 


a lu 


da 


a 1* 


da 0° 


1 

a 1° 


ua U 


a 10« 


c 


IO* 


4\3r 


1* 


2» 


!• 


2^ 


4 Ho 




d 






2« 




2» 


3^ 




.30° 


f 


30o 


40** 


U 




3* 


40 






l 




Dir 




0 


4* 


5* 






m 


50» 


60* 


s» 


«• 




6* 


50» 


60? 


n 


60» 


70* 


e» 


7* 


e» 


7» 


60* 


70» 


r 


70» 


80» 




8» 


7» 


8* 


70* 


80* 




80* 


90* 


V 


9" 






80o 






s. 


• 


9» 


10» 











Id una parola di quattro sillabe, con quattro vocali 
e cioque cofwonaiiti, le tre prime e le quattro ultime 
tottere ftrébbm> gli stessi uffizìi die nef noni trisilla))! ; 
il seeooda voeale predser^be la lòngitudine di 10 in W 
minuti, la consonante di mezzo preciserebbe la latitudine 
41 minuto in minuto. Per eseny^io Urdemolià, signi- 
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IMierebbe «» stella invermle'di mdeeliiia grandesza, la di 
cui posizione rispetto ali* Eeelfttica fosse prossimameote. 

Long. 1620 15'; 
Lai. 340 35' 30" Sud. 
0 ciò oon mof minore di 5' nella longitudine, e minore 
a aU" nella latHn Jtoe. I nomi topid Hurdexnolfa , 
Rrudemolfa indicherebbero due sielle hspeuivamente 
di 17.'', 0 di 23/ graiKlezza^ apparentemente vicinissime 
alla preeedente. ' 

Un nome qoadrisiHabo, eolle spiegate norme» è ao^ 
scetiibile di \ 
3x6x9x10x6x10x6x10x9x4x2 

= 419,904,000 
4ombinaziooi . e . si potrebbero perciò indieare piùr di 
^ttrocento milioni di differenti stelle. 

Nel sistema di coordinate equatoriali non solo V a- 
scensioQ retta , ma ancora la declinazione varia forte- 
mente a Iwigo andare, cioè 47^. in 12934 anni; e questo 
è il grande ed inevitabile dilètto dei cataloghi ove le 
posizioni delle stelle sono riferite all' equatore. La lati- , 
tudine per lo contrario è costante, tranne delle piccole 
oscillaaioni, clie mn debboùo aver alenmi influensa nei 
nomi topici. La loagitn^Qe, come sMalende d'ordinario, 
varia, ma soltanto a cagione del poco accorgiménto degli 
astronomi , i quali vos^liono sempre contarla ilall' attuale 
equinozio di primavera. E già un non lieve incomodo in 
, Geografia la iìle fra il meridiano di Parigi , e quello 
dell' boia del Ferro: imaginatevi <|nanto maggior dS*- 
sturbo sarebbe pei geografi e quanto pericolo pei ma- 
fiflai,! quali al certo non han tempo di far molti calcoli, 
se la loagitadine teireslpe variasse di gìotno in giorno! 
GU astronomi dovrebbere Gssare una v<^ per aempm 
anche in cielo la loro Isola del Ferro, sia essa un punto 
materiale e visilùi^, come una s^eUa principale, 0 meglio 
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m pimt^ ideale, per esmDpie il princHHO od il meoD 
dd seecrto: ed una volta eoal stalMlita l' origine ddle^ 

longitudini celesti, non muoverla più. 

Tradotte che siano in longitndini e latitudini le coor- 
dinate equatoriali di un buon, catalogo qualunque^ gio<* 
v4ttdoà aiieora di una maochina ei^latriee apposita- 
Hiente costrutta , onde sfuggire V enorme prolissità dei 
calcoli trigonometrici per tante migliaia di stelle, il nuovo 
^ catalogo ecclittico non avrà bisogno di esser cambiato , 
aalve le |»ceole e ImUì ridusiom relative alle vibrar 
sfolli deirecelRtica, ed ai movimenti proprii delle sin- 
gole stelle. In maniera speditiva, ma soltanto provvisoria 
ed approssimata y i nomi ecclittici di due sole sillabe si 
pOBsoBO desomere dalle eoordinate equivali, mediante 
un' operazione grafica ani globo cdeate. 

Ogni sistensa di nomenclatura, per uniformarsi alla 
Filosofia della Linguistica, dev'essere il più comodo e facile 
pel maggior numero possibile di casi, ove noi possa ea- - 
aere per tiHtL II titolo di stelle invernali per qoeHe nd 
cui nome topico la lettéra a figura come ultima vocale, 
di stelle primaverili per quelle di cui il nome topico ha 
r e per ultima vocale, ecc. è rigorosameute giusto sol- 
tanto ndla maggior parte dei casL Ad .essere giusto 
Mti i casi, almeno per T epoca atlnale, qnèlle denomina* 
rioni dovrebbero informarsi alle coordinate equatoriali, 
non alle coordinate ecclittiche. Vero è però che a ca- 
gione della precessione degli equinoiii la conisipondena 
dai Bso^^nti aiq^arénti delle stdle cdBe stagioni per- 
corre un intero ciclo in 25868 anni , ossia 15° in 1078 
anni : ond' è che le stelle che in un dato giorno del prch 
aente anno, poniamo il 5 Febbraio, culminarono a me2-^v 
.Maotle, ed erano perdb stalle iavamali, di qiù a n^ 
anni inckoa, più esayamenle 1018 , nel giorno 5 Feb- 
braio culmineranno ad un'ora dopo la mezzanotte, ritarr. ^ 
VoL. IL , 29 
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dmào sempre di un' ora ogni 1078 anni. Quindi , coiih 
|teto uà meno tìcto, neU'anoo 14896 <M*era GristiaiM, 
esse sarao divenute stelle esUire ; per ridivenire stéHe 
invernali, e passar di nuovo pel meridiano superiore a 
mezzanotte del 5 Febbraio, neir anno 27740. 

Questo lesiissiaMi ritardo si puè cbianiare V iqqpt** 
rente spostamento secolsre dette steie^ più sensibite è 
1' apparente loro spostamento annuo, e ben molto più an- 
cora r apparente loro spostamento diurno. In forza del 
nUovimento annuo d^la terra attorno ai sole» tutte le 
sièlte saabraoD aatic^^ netta toro corsa attoM alia 
terra quasi 4 héuuU al giorno, od un' ora ogni 15 giorui. 
Ond' è che quella stessa posizione apparente cui hanno 
questa sera le stelle tutte, ad una data ora, di ^ ad 
un mese r avranno due óre prima: cioè, se per lùeapio 
questa notte esse puasaio il metano a nemdotfe, ^ 
qui ad un mese lo passeranno alle 10 della sera ; di qui 
a due mesi alle 8 delli^sera; di qui a sei mesi lo pasr* 
seranoo a meizogiofiio, essendo conseguentemeiite invf^ 
sibtti a qìieir ora, e ftm per tolta h giornata^ Perdei* 
fetto poi del moto diurno della terra, tutte le stelle sem- 
brano descrivere un circolo attorno ai poli dell' equatore 
iu 24 ore sideree^ o 23 ^ e 56 minuti di tempo medio 
Maia; per la <|ial «osa esse pereorrono unareodili^ 
sul loro paralello ogni ora: cosicebè se per esempio mì 
giorno 10 Decembre io veggo Arod ( la Capretta, o a 
del Cocchiere) al meridiano inferiore, o cadere 1* onz* 
2Me aetientrionale sott^^ia stdia polve alfe selle daBa 
sera, sua certo clw ad uà' ora dopo mazcaaotle Arod 
vrà già percorso |in quarto della sua apparente rivoluzione; 
ed alle sette del mattino la vedrei culminare, o passar 
vlerao 9Ì mio Zenìi» se il sole già akato oou mi. ahka» 
l^aÉ». Potrei però 've^lt auAe « queir ora eoo wt«» 
lescopio : solamaite V osservazione sartfibe incomoda ^ 
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pefchè bMQgoer«bbe leier il QUdeehkde qom riito vcr^ 
tìcalmente, ed io dovrei corìearaii eoHe ^He e col dono 

sul pavimento, poiché la declinazione di Arod è 45° 51'^ 
0 poco maggiore delia latitudine geografica di Bologna ; 
laonde essa non traoionUi mai per fiologiuii nò per gli 
Ari luoghi ebe hanno noa latitudine geografica, nord, 
superiore a 44* 9'. 

Le eccezioni alla regola generale che a ultima vo- 
cale indichi una «stella culminante verso la mezzanotte 
in inverno, e una stdla ebe eohnina verso la mezzanotte 
ia prìmavem, i in estate, o iù autunno» si verificano 
principalmente per le stelle presso i due poli dell' Ecclit- 
tica : ma queste sono eccezioni di poca iI^portanza pratica. 
neU* Uranografia popolare , in quanto essa insélgna prin- 
dapalmente a trovare e riconoscere ad occhio le più hril» 
kuiti stelle; perchè le più vicine al polo settenxrìonale 
dell' Ecclittica, essendo ancora vicine al polo nord del- 
l' Equatore, non tramontano mai per gli abitanti dei paesi 
piii inciviliti di Buiopa- e di America, e quindi sono vi» 
aMli a qualunque ora deOa notte, in tutte, le stagioirf. 

La varia posizione degli accenti, i dittonghi, le con- 
aoiHioti g, V, X, », non impiegale nei nomi topici ordi- 
nani» possoa servire ad «scennare altre specialità, diverta 
ddr apparente grandezza e drila situazione, per esempia» 
se la staila è variabile, e fra quali limiti di luce; se è 
nebulosa e di qual classe; s* ella è semplice o multipla, 
ed ia questo caso individuare aueora ciascuna delle sua 
eampoaenti. Il dittongo indicherà la variaUlilà. Per aa: 
Meofidod sarà la stella Algol, o fi Persei, la quale si 
dice variabile fra la seconda e la quarta grandezza, ben- • 
chò a me» che molle volte V ho guardata, non sia mai 
pana variare che dalla aacooda alla tana grandem fia- 
lidi fossero certameme i ter limili dalla sua yariabilitftt 
sarebbe m^Uo chiamarla Mmfidod; ma sarà utile cou- 
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tinuare a chiamarla Mtofiéodt aoche dopo che avesse aa^ 
sunto jiltri lifDili di variabilità, od avesse cessato di ess^ 

variabile affatto: gioverà ai futuri astronomi, se adottò^ 
ranno questi nomi topici, V essere avvertili dal nome 
stesso che i loro predecessori del secolo decimoaono coor 
sideravano questa stella come solita a variare, in un pe- 
rìodo dt due giorni e poche ore, dalla sèconda alla quarta 
grandezza; e questa circostanza gì' inviterà a farne un 
confronto con quello che essa sarà diveoula ai loro giorni. 
Per la stessa ragione potrà esser utile, anzi necessario^ 
il serbare 1* attuai nome di ogni sleUa, anche quando col 
progresso di molti secoli, a cagione del movimento pro- 
prio e reale del sole e delle stelle, le loro mutue situa- 
zioni saranno divenute sensibilmente diverse. Per accen- 
nare la variabilità che non fa usciie la stdki dai limiti 
della sua grandezza pih ordinaria, ripeteremo la vocale 
stessa : a cagion d' esempio Saanancd , indica la stella 
di prima grandezza a Ohonis, multipla e variabile, ma 
di una variabilità che non la fi cessare dal parere umr 
stella di prima grandezza, anche nel periodo della sua {nù 
debole luce. Per accennare al limite di assoluta invisibi- 
litày ci serviremo della sillaba zo, facile ad associarsi 
qelila memoria colla parola sero ; e quando sentiremo, per* 
emipìo il nome topioo^ iteolimed, compr^errài» ehé 
si tratta di una stella, doppia, o multipla, e variabile dalla 
seconda grandezza alla'invisibililà. È la famosa Mira Ceti. 
S%.aiuilizzij^^,4|kf^Ml^i^ topico, scorgeremo dall' ulr 
tìmì ma^u^fàis^ essa è circa 15* di là daU* Eorv 
dittica, quttfdPétttiùnente visibile nei nostri climi, mà 
non tutte le notti: 1' ultima vocale ò, ci dice eh' ella è 
una stella autuom^e; e la prima consonante d, la quale 
è la terza dette nostre, computando dieci gradi, o dieci 
giorni ihdrca per lettera, ci avverte che la nostra stdbt 
culmina pel meridiano verso la mezzanotte trenta giorni 
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dopo r equinozio di autunno ; ossia incirca il 22 di Ot- 
tobre. Ottobre e Novembre saranao dunque ì due mesi 
favorevoli per T osservazione di qaeir ammirabile stella. 

Ma pid ammirabile ancora disila Dezotimcò è IH 
Caisme. Che cosa è la Gaistne ? Ve ne dice già qualche 
cosa il nome stesso. Vedete bene che è una stella meri- 
dionale, .variabile dalla prima alla terza grandezza (a,i). 
•Il nome vi dice di pili che essa è una stella primaverile 
e, e che essa cnlmfna a mezzanotte , 20 giorni al pift 
(c) dopo l'equinozio di primavera, cioè circa il 10 Aprile; 
ma vi dice altresì, colle due ultime consonanti, che essa 
è da 58 in 59 gradi di là dell' Ecclittica; quindi non pidr 
vedersi il fiuropa. Parlerò delle particolarità di questa è 
di altre stelle individuali, di mano in mano che le pas- 
seremo in rassegna nei varii asterismi ai quali rispettiva- 
mente esse appartengono» e quando perdò, mediante Vst-^ 
sterismo, ci saremo acquistata una ulterior conoscenza 
delle loro posizioni, ed avremo così appreso una maniera- 
di trovarle, anche più facile e comoda che quella già for- 
nitaci dal nome topico. 

Piacemi qui però di agiugnere in generale, che è. 
probabilissimo che tutte le stelle, rigorosamente parlando^ 
siano variabili: lo è anche il nostro sole, a cagione delle 
mutabili sue macchie, e più generalmente perchè non 
hàvvi né può esservi in natura alcuna cosa di una geo- 
metrica ed assoluta invariabilità. Tuttavolta sarebbe una 
pedanteria il porre il sole nel novero delle stelle variabiB. 
Per nostra gran fortuna egli non ò nò una stella doppia, 
nè una stella variabile nel senso più ordinari^ di queste 
parole: poiché neir uno e neir altro eliso A sarebbero 
dei cambiamenti, per noi insoffiribili, di stagioni. 

Quando V accento tonico non è scritto sul nome to- 
pico, esso deve' cadere suir ultima vocale nei nomi che 
terminano per consonante, cioè per quelli delle stelle al 
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nord deir eccliuic«a, e sulla penultima vocale per le stelle 
meridionali. Cosi pronuncieremo Adid, ^etedac, Sinde, 
Lonuflo, come se fossero sriUi Àdìd^ Retedàc^ Sinde, 
Lmttfh (a Aquilae, fi Leonis, a, Arae,33 firidani). 

Per mostrare che la stella è doppia, o multipla, scri- 
vete e pronunciate V accenio sopra la prima sillaba se 
la stella è settentrionale, e sopra V ultima sillal>a se la 
stella è al sud dell* Ecclittica: come Cèrabae, a Geaàr^ 
Dorum; NarinM, a Tauri; e negli esempii già anlieipati 
Saanancò , Dezotìmcd. Per altro , V assenza dell' ac- 
cento scritto non implica necessariamente la semplicità 
4ella stella. Cosà potreste anche scrivere i nomi di quelle 
due stdle Cerabae, Narimbo, pronunciando secondo hi 
regola generale Cerahhc, Narimbo, o più brevemente 
Cebac, Anbo, pronunciate Cebàc, Ànbo^ non curandovi 
di cercare od insegnare se elleno siano semplici o mul- 
tiple. Cosà abbiam fatto sinora per. la magnifica sldta 
Àrod. Ma essa è realmente doppia: se ci preme di ac- 
cennare 0 ricordare una tal circostanza, scrivete e pro- 
nunciate Àrod , ovvero Ràtydod, circoscrivendo con que- 
81' ultimo nome pili streitamente la di lei posizione. Io 
eontinuerb a chiamaré quel sole, ttiolto pift grande dèi 
' nostro, col breve ma molto significante nome di Àrod, 
I barbassori lo chiamano La Capretta, Qual nome su- 
|Nremamente e deriseriaitièate ^cicondo alla cosa! 
'-^ La consonÉIté'^lèlfó'è una di quelle non adoperate 
nei nomi topici ordinarii, servirà ad individuare le [ìrincipali 
componenti delle stelle multiple. La sillaba va ceniras- 
segnerà la conojpoaente più brillante, o quella che appa- 
iMMr^l^ iH' ^jèoi in cui si conia il nuovo nome; le 
àllabe vé, vi, vo, tw, vy, quelle che sono od ap- 
pariscono immediatamente al di sotto delle precedenti, 
in ordine a splendore telescopico. Nè sarà da cangiarsi 
Q nomò individuale delle componenti, quand' anche delle 
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oteemrioni plb precise, o cang^menti reali sopraggUnit! 

alterassero V ordine rispettivo di lucidezza. E se le com- 
poneoti fossero più di sei come nel caso della settemplice 
Tetha Orìonis ì Valetevi ialanto dell* espediente da me 
proposto se vi par bóoiio» come io credo , che sarà, io 
999 casi fra oììlle. Ove, non sappiate apprezzarne i van- 
taggi generali , perchè perderei io il tempo a render il 
nuovo sistema di nomenclatura uu po' più perfetto ia 
fialtà, ma piii difficile' ad essere accettato, qjamo più aih- ^ 
perirebbe complesso ? Quando poi sia adottato nei 999 casi, 
son ben sicuro che mille altre persone saranno capacis- 
sime di trovare il ripiego pel millesimo caso, senza cbe 
Abia ad occuparmene jo. ' 

Nondimeno stimo bene di accanare ad un fiicile 
modo di applicare lo stesso sistema di nomi topici alle 
posizioni riferite air Equatore, invece dell' Eccliltica, e ciò 
aeaza periQplo di eQujvocOi Basterà una diversa colloca- • 
aioBè deir accenlo. Il nome topico relativo alle coordi- 
nàte equatoriali non abMa 'mai meno di tre sillabe^ e 
porti invariabilmente V accento scritto sopra la penultima . 
vocale se il nome indica una stella al nord deir equatore; 
aqira la terzultima voqale, se il nome indica una stella 
al sud déir equatore. L' origine delle longitudini pei noipi 
topici ecclittici, dev' essere per ora il primo punto del se- 
gno del Toro, 1 812. Questa non parrà la scelta più acconcia, 
ma oon . voglio in ciò allontanarmi da Miranda. Per 
formare i nomi toi^ei equatoriali conteremo le ascensioni 
rette dal primo punto d' Ariete dell* anno in cui si fa 
r osservazione, o dall* epoca del catalogo cui avremo alle 
mani, qualunque egli sia. Ad ogni * modo vorrei che i 
- nomi u^ci equatoriali non fossero cbe provisorii, e. cbe 
a miglior agio se ne facesse sempre la riduzione a nomi 
topici eccliltid. Vediamone due o tre esempii. 
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Ma se una lunga serie di nomi topici così composi! 
può essere per avventura la più comoda ed utile per 
astronomi di professione y ciò non toglie ohe non possa 
ancora esser desiderabile Y adottare, per lo studio eie» 
meniare e popolare dell' Astronomia, un' altra serie, molto 
più breve, di nomi proprii per le più brillanti stelle. Il 
principio che io proporrei per la formazione di questa 
pHi breve serie di nomi pel popolo, con8isterd>be nel 
dare aHe piiÉ belle stelle i nomi degli uomini illustri 
che maggiormente meritarono di esserlo per servigi di 
primo ordine resi air Umanità, alla Patria, alle Scienze^ * 
alle Lettere ed alle Arti^ li cielo diverrebbe per tal modo 
agli occhi del popolo uno spettacolo anche piti poetico^ 
più istruttivo, e più atto a nobilitare ed elevare gli animi. 

Né ciò impedirebbe che di quei nomi popolari po- 
tessero qualche volta servirsi gli stessi astronomi, pro- 
miscuamente eoi nomi topici, più appropriati alla scienza; 
in quella guisa che anche ora, oltre i nomi Bayeriaoi^ 
essi non di rado valgonsi de' nomi proprii più antichi, 
-come Sirio, Yoga, Aldebaran. Neir elenco o catalogo che 
formerà la seguente lezione, porrò un centodnquama nomi 
umani per altrettante stelle, e li porrò i^ti presto 'comè 
esempio del sistema, di quello che colla speranza di farh 
immediatamente adottare; anzi non mi servirò io mede- 
simo che di pochissimi fra essi nel seguito delle mie. 
lezioni. Nel catalogo i nomi storici sembreranno quasi 
sparsi alla ventura: il sistema col quale gli bo scelti nella - 
storia, e distribuiti alle varie stelle del cielo, apparirà 
soltanto dove scenderò a trattar in particolare degli aste- 
rismi,. o qi^eciali e distinti gruppi di stelle. Si vedrà allora 
die la serie di nomi storici , applk^ita a ciascun gruppo 
di stelle, ha per lo più una naturale correlazione al nome 
ed alla forma del gruppo stesso, e che inoltre la situa- 

tàom della stella portante ,iui nome storico, ha un lap» 
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porto determinato «nehe colla enmologia , ùmAù io gè- 

oeralmente i nomi dei personaggi più antichi alle stelle 
più occidentali dei gruppo, ossia a quelle che sembraoD 
fmpedére le compagne: cosi i due or4im di idee pre^leransi 
a ?ioenda la mano; data la eogniflione dei nomi e ddle 
posizioni delle stelle, il popolo ne trarrà aiuto per ap^ 
prendere o rammentare quale di due personaggi prece- 
dette r altro nel corso mortale; o viceversa» data V ap- 
prosiimata eognizione cnmologìea, ^piena abiterà il vni^ 
veAiflieato dèlie singole stelle» Non ho interameme u»* 
scurato di far corrispondere anche il maggiore o minor 
grado di celebrità o di merito al maggiore o miner chia- 
me della stella» ma di rado vi son riuscito; giacohè il 
paralldìsmo dell* erdkie eronologico cotta longiio^ ddia 
stella, 0 col progresso ocidare nel percorrere il contorno 
deir asterismo, era più importante, sotto il punto di vista 
scientìfico, che il parallelismo della, celebrità del perso^ 
Baggio«coUa luce della stella; ed ho liovato questi due 
paralMisml il plà delle volte inconciliabili. ' u 

In tutti i cataloghi, in tutte le hmghe annoverazioni, 
ai richiede un numero progressivo delle cose a^nove^ 
late. Il nnmere d* ordine di ciasoaBa cesa diventa esso 
medesimo un nome proprio della cosa, e tale che cpialtte 
volta basta egli solo e supplisce a tutti gli altri nomi. 

Uo ho pensalo a far servire il numero progressivo delle 
ftelle del mìo pioieoio catalogo anche ad imalijFo intento 
Ifto^ vofano ehe 9erva a dare «a' idea 

dei relativo splendere della stella; un' idea più predsae 

^più istruttiva di quella che genericamente suol ricavarsi 
dai mm di stelle di prima, di seconda, di terza. g|^ 
dem» eoe* Vero è ^ gli astwiomi hanno già peoMta 
giuMosaffiesie a saddividere le antiche dasu di gran^ 
dezza , o lume app:\rente , coir appaiare due nomi di 

i;4GPaod^e prqssime io guesM) inodo; chiamano. stelI^-Klji 



Digilized by Google 



4B6 

' fnndezza 1.2 (^uno duej le meno brillanti fra le stelle 
di prima grandezza , e che accosta nsi per isplendore 
afie stelle di seconda , senza potersi aBcera chiamare di 
Mooda griBdeaa esse tteM. Ghiamaoo di gmdeca 
9. 1 le pili briinti sièlto di monda i^deiza ; quelle 
a cui poco manca per esser considerate di prima gran- 
diozza. Lasciano il numero 2 senza compagno alle stelle 
dt seconda groiodena ordinaria, o (à nedia forza in 
4|aeUa eUisae: e cèianana stolte di grandezza 2. 3 quelle 
che sono di seconda grandezza ancora, ma meno belle 
delle precedenti, e quindi accostansi nella scaia fotome- 
Mcn alle stelle di terza grandezza* Analoga suddivisione 
il fi d^te siefle di tersa ^nuMlezza , eidamande la km 
grandezza ora 3.2, ora 3 assolntameme, ora 3. 4; e così 
delle altre classi. Herschell secondo istituì una lunga 
serie di osservazioni fotometriche sul vario grado di 
splendore deHe brittantì stelle del ei^ visibili n^ 
P vmo e neìl'i^Po'eaiìBiMro, avendo egli^ stndiato quéHe 
deir emisfero meridionale al Capo di Buona Speranza. 

Dietro tali osservazioni ei compilò due tavole delle 
IttO st^ ^ik brinanti, od almenO' fra le pià brillanti , 
•MgBSttdo a eiaseona, in numeri deeKiiali, loro valore 
fotometrico, secondo un sistema incomodo, e vizioso 
nella forma, ma che prestasi facilmente, con un po' di 
jMizìenza, ad essere raddrizzato a miglior forma. 

Io bo seguito fedelmente l^Horsebdl per quelle prime 
190 stelle, nel catalogo più esteso , cui darò nella pros- 
sima lezione, facendovi solo pochissimi miei cambiamenti, 
e di lieve conto, come, ad esempio, inter^udandovi V im- 
portantè stella di seconda graadciza fi Unse minoris, 
•da M, non so per qual motivo, omessa. Premdlo an*al- 
tra più piccola tavola della quantità di splendore emessa 
da alcuna delle più celebri stelle , desunta con facile 
^Oeolo dai dati fotometrlei dello stessa fiiovamii Her- 

♦ _ 
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sGhéll, ma rìdotd a ^ comoda forma. Premetto ancora 

che il mio sistema di numero progressivo delle stelle 
consiste in questo, che io do il numero 1 a Sirio, percbè 
è la stella pib brillante di tutte; il 2 a Canopo, od « 
Argus , perchè è la pHi brillante di tutte snbtto dop6 
Sirio; il 3 alF Alpha del Centauro perche supera in 
isplendore tutte le altre stelle, eccettuate Sirio e Canopo. 
Go^ il numero 26 assegnato a Castore , od a Geminio* 
TQui, mA dire ehe non vi eonOy o non. ritengo «he yì 
nano in dèlorpiti di 25 etelle die splendano agli oodii 
nostri più di Castore; e via dicendo. Nella piccola ta- 
vola cui sto per soggiugnere immediatamente, assumo 
per unità fotometrica non to splendore di Alpha Centauri^ 
come fece Giovanni HerM^» il qnide aveva in pratica 
quella stella tante volte da lui osservata, ma lo splen- 
dore di Arod, ossia Alpha Aurigae, perchè ci presenta 
queste fortunate dreostanae, che em quaglia in ltt0« 
tre aUr» stelle di pruna grandem; che sono Vega,Pr(ó^ 
eione e Betelgeux, ossìa le alphe della Lira, del Cane 
minore e di Orione; e tutte quattro sono visibili nel 
nostro emisfero» anzi due di esse, Arod, ed Alpha Lyrae^ 
0 Voga, Boo tmamtano mai per la maggior parte del* 
TBaropa. 



mULk SPLINllOlM 

L Sirio^ a Gams maioris ....... & 00 

• S. Canopo, « ArgAs 4. 00 

• 3. Pittagora, a Centauri 2. OO : 

4. Arturo, a Bootis . * 1. 44 

5. Dante, fi Orionis « 1. 32 

6 Arod, a Aurigae 1. 00 

7. Vega, a Lyrae ; 1.00 

8. Procione, a Canis minoris • . • • 1.00 . 

9. a Orionis 0.95 
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. M. Armi, a Endani . . . . \ . . 0. 89 . 
11. Aldebaran, a Tauri 0. 88 

. 12. fi Centauri 0. 80 

. 13. Antares, a Scorpiooìs 0. 78 

1 14. Afme, a Crucis . • • • . 0» 78 

^ 15. Adid, a A(}ttiUie ........ 0. 70 

. 16. Galileo, a Virgiois 0. 62 

17. Andì, a PmìSi australis 0. 52 

, 18. fi Crucis. , . ,. 0.50 

, Vk Polluce, fi Oemioomm O.i0 . 

.«•90. Arohìmede, a Lmis 0. 49 

: 21. a Gruis 0. 46 

22. fi Crucis 0. 43 

.23r € Orioois 0«3e 

34. c GMds niajoris 0. 98 

25. Sibilla, « Gygni ........ 0.37 

38. fi Tauri . ... . . . 0.27 

; StellA polmtBf a tJrsad miBoris . ^ 0. 27 
49i Ròftnam, ^ Orsae nnfjoris. . . . . 0. S4 

66. fi Leonis 0. 21 

67. Michelangelo» a Opbiuci .... 0. 21 

68. r GygBi 0. 21 

68. Fedècom, fi Casstopetae ..... 0. 21 

98. Bled, a Serpeatis 0. 18 

146. fi Cygni . , . , . . . , . • . 0. 14 
187. a Scorpii 0. 13 

18& r Ài^s .0.13 



189. Idid,^ A vdlae . ^ , a iS 

Dalia precedente tavola emergonp questi semplici 
fapporti, utili e focili a nmmeiitarsi. Le tre stelle • mo- 
iiBr di prima grsoideaa» idofr Arod^ T a dcHa Lira, e 
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V a del Cane n^oore, sj^eBdéno eg^hneote, e CJMsniia il 
doppio di quelle che comonemenle vengono considen^' 
le quattro più deboli stelle di prima grandezza, a Pìscis 
austraiis, fi Crucis, fi GemìBoruin» ed a Leonis. L* a di 
Orieiie splende quasi egualmente come le tre stelle no- 
dello. Pittagora splende il doppio di elaaeuaa doHe tre 
slelle modello, Canopo il doppio di Pittagora , e Sirio il 
doppio di Canopo: quindi Sirio splende otto volle {»& 
di Arod, sedici volte più di ^ Crucis» e di Pollue^F ace. 

Giovaani HersoheB rapala che -per valutare appio»* 
simaiamente il cl)iaror medio assoluto delle varie clas», 
0 della cosi detta grandezza, delle stelle, prima, seconda, 
terza, ecc.. sia da aggiugnersi la frazione 0.41 air iodica 
ordinario di grandesza, e lir il quadralo dell* ìndice eeil 
aumentato. Lo splendor reale della stella, s' intende sempre 
agli occhi nostri, sarebbe in ragion inversa di questo qua- 
drato: insomma come varierebbe lo splendore di una 
medesima stella, portandola siweMSTamente a dMuM 
% proporzioiialì all' indiee- eod accresciuto. 

La quantità media di luce mandataci dalie stelle di 
diversa grandezza^ esprimendo questa grandezza colla 
acala ordinaria, e prendendo seo^ per imità lo aj^at- 
dora di Arod, sarebbe bi circa com aague: 

GRAlfDBZtA QUANTITÀ 
iec»ido k loia •rdiiiria di lie» 

il»* 00 

2.* 0. 25 

•3.' ........ 0. 15 

4. * . . . . . . ; . 0. 10 

5. » . 0. 07 

6> 0. 04 

» 

Generalmente si considerano come di prima gnu* 
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òmìL soltanto te prime venti steUe. Scoome però i li- 
miti delle grandezze 80oo> sino ed ùn certo punto, ar- 
bitrarli, cosi, per ragioni di simmetria e di Memnolecnica . 

10 considero 24 come il numero delle stelle di prima gran* 
dem; 1% o triplo del precedente, il nttmero delie stelle 
ói seconda grandezza: 216^0 triplo pure del precedente^ 

11 numero delle stelle di terza grandezza ; quelle di quarta 
432, od il doppio di quelle di terza; quelle di quinta 
864, od U doppio di queUe di (quarta: in tutto 1608 
stelle delle prime cinque grandezze:, il resto ddle visi- 
Lili ad occhio nudo saranno di sesta grandezza. 

Esaurite le 190 stelle, delle quali Giovanni Herschell 
misurò la luce, io ho scelto i numeri progressivi delle 
idtre 254 stelle del mio laccolo catalogo, colla norma 
die sto per dire. 

Il mio piccolo catalogo si compone esclusivamente, 
0 quasi esclusivameiite» delle stelle che iiaa parte de' 
miei asterismi, o i i^partengono alle geuranie da me 
scoperte. Vi sono, contnttociò, intte quelle che anche . 
d'altronde sogliono attrarre l'attenzione universale, cioè 
tutte le stelle di prima grandezza ; tutte quelle di seconda, 
e la. maggior parte, cibò 172, di quelle di terza gran- 
dezza, con 120 di quarta, 41 di qniniÀ, e 12 di sesta 
grandezza. Ho cercato tutte queste stelle in varii cata- 
loghi, ma principalmente in quello di Argelander, e da 
essi ho desunto gli ordinarli ìndici di grandezza 1; 1*2; 
3.2, ecc. per ogni stella: indi lio assegnato a ciascuna 
un numero celeste , scelto In parte arbitrariamente , ma 
fra ristretti, e non interameule arbitrarli confini. Valen- 
domi di quella parte che inevitahilmente avvi tuttora 
di incerto e di arbitrario nella classificaziQne delle stelle 
per nominali grandezzé, determino i confini dei varU 
ordini e sottordini con una legge di progressione e di 
simmetria , facile a riconoscersi » e a ricordarsi , come 
aegue. . , 
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GHANDEZU 


SOTTO- 
GftAIiDBZZA. 


LIMITI 
DBI nUHBU CBLBSTI 


NUMERO TOTALE 
DI STBLLB 




11 


1 al 4 


4 




1 


1 


5 al 16 






• 


12 


17 al 24 


Q 
0 






2- 1 


25 al 36 


12 




2 


te 

2 


37 al 72 


36 






2-3 


73 al 96 




79 


* 


3-2 


97 al 132 


36 




3 


3 


133 al 240 


108 






3-4 


241 al 312- 


79 






4-3 


313 al 384 


72 




4 


4 


385 al 600 


216 









600 al 744 








5-4 1 


745 air 888 


144 




5 


5 


889 al 1320 


432 






56 

< 


1321 al 1608 


288 


864 


6 




1609 al 4200 ì 




2592 



/ 
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Argelander, gìMtaaMM* l ia llitB dt HnaiioMt comò 

la più corapeienle autorità in siflfatlo genere di ricerche, 
alima il nuoìera ApprottiiBaUvo delle sielle dei-{MEiiiù 
.BSfi afdiai emt segue: 



.m ftiikiii 4i 



1/ grandezza 


20 stelle 


2." id. 


65 


id. - 


id. 


190 


id. 


4.' id. 


4a& 


Id. 


5.* id. 


1100 


id. 


6/ id. 


3200 


id. 


lo niiéo . • • . 


5000 




7.'' id. 


13000 


id. 


8.^ id. 


40000 


id. 


9/ id. 


142000 


i4. 



Totale . . 200,000 Melh éii!e prict 9 sraoie^^i 

La pdma coloans del mio piccolo catalogo di 4i4 
sMle ùMmk il mmero <mi(^- I dflque mmeri 
eelesci sì possono considerarè come eorrispoadeiiti in 

modo sicuro e preciso al fatto. Gii altri che s^uìranno 
sino al nuaiero 100 vi corrispondono in una maaieni 
pià debbia, e neiio preeiaa, ma cerfameme molto ep- 
prosrimala. Per esempio la stella Osslere ebe porli il 
numero 26, potrebbe per avventura essere, nel fatto, la 
ventesinia quinta, o la ventesima settima del cielo , ma 
non certamente la ventesimìiy nò la trentesiffla. I nomeri 
seguenti, eerrlsponderaMio al reale ^iléndore della stélla 
in maniera certamente poco precisa , ma pure non 
gran fatto lontana dal vero. Per le stelle variabili il 
mmro celeste eorrispesde ai massiflao ordinario deUa 
Voi. il 30 
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-loro luee* S iaiMde pert «aqm mm gradena è luce 

assoluta della stella, ma sohanto la dì lei chiarezza seii»» 
sibile a noi, e dipendente non solo dalla quantità totale 
di luce da lei emanata, ma ancora dalia sua.dialaiuav 
gèDcralmente a noi ignola. ->< 
Il nostro fole vediilo da Giove , spl<»nde 37 Tolto 
ineno che da noi: in Nettuno li(X) volte meno che in 
Terra. Tullavolla anche per gli abitanti di queirestremo 
pianeta , se ve ne sono « il aole sarà sempre il Sole , 
vai a dire' estrenamenie piti InmiDoso di tutti gli altri 
corpi celesti. Compensando, rispetto alla facoltà abba- 
gliante, la minor quantità di luce , colla concentrazione 
in un disco di diametro apparente 30 volte piii pìecok), 
il sole abbacinerebbe ho ocdiio umano ancbe in Nettono 
Ivi la luce del grande astro sarà circa trecento volte 
più forte che non è per noi il lume della piena luna 
nelle notti serene , o almeno centomila milioni di volte 
superiore alla luce mandala a noi da un* ordinaria 
itteHa di prima grandezza. Ma se, rimanendo noi dove 
siamo, il sole si trasportasse presso Pitlagora, che 
è la stella a noi più vicina, cioò ad una distanza 22500& 
volte maggiore deirattual diatama del ade da noi, il serie 
non sarebbe più per noi che la tena o quarta stefla étà 
'irtelo: poiché brillerebbe incirca come Pìttagora stesso, 
0 il doppio di un'ordinaria stella di prima grandezza; 
-cbe è quanto dire un dncjpianta mila niilioni di volfó 
ItE^eoo che ora non fii. , . « 

, ^ distanzi^'# Sirio da nói, come vedremo in altra 
lezione, è un milione di volte più grande che la distanza 
,da noi al sole: dunque se il soie fosse portato alla, dì^ 
^stanza di Sirio , rimanendo noi ove siamo ^ egli ci iofitat^* 
.iderehbe una entità di luce mi bHim ^ volte minore 
di quella cui ora ne riceviamo. Wollasten trovò per 
Jkiezzo di esperienze .H^oinetiiche dirette, che la iuce di 
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Sirio , tal quale a noi giunge , sta a quella del sole nel 
rapporto di uno a venti milà milioni. Se questa stima èr 
giusta, la luce intrìnseca di Sirìo sarebbe cinquanta vùW 
più forte d! quella del sole: e questo, dalla distanza Ut 
Sirio , ridurrchbesi per noi ad una delle più deboli 
stelle di seconda^ o ad una delle più chiare di terza 
grandezza. 

Dalla distanza di Unini il sole sembrerebbe ancora 

una slella di prima grandezza , benché deHe meno forti. 
Kisplenderebbe incirca come Andi, ossia Fomalhaul, che 
' è per noi la diciassettesima stella del cielo. Anche di 
qjui si fa palese quanto sia grave V errore , da me * in- 
altra lezione conìbattuto , di credere il nostro sole una 
delle più meschiné fra luite le stelle. 

Sirio resterebbe una delie pih cospicue stelle di prima 
grandezza anche trasportato' a distanza doppia di quella, 
che ha da noi, cioè ridotta ad vfii quarto della sua chld^ 
rezza attuale: diventerebbe una delle più deboli stelle 
di prima grandezza, ma pur ancora di prima grandezza, 
trasportato ad una disianza quadrupla dell'attuale, coi 
che la sua luce rìdnfrebbesl iper noi alla sedicesima 
parte di quella cui ora vediamo. La slella modulo di 
prima grandezza, Arod, trasportata ad una distanza doppia 
deli* attuale, diventerebbe una stella di mezzano spfenF- 
dorè fhi quelle di seconda grandezza. Una mediocre 
stella di seconda grandezza , per esempio Rèfinam , che 
è la 4*J del cielo, aUontanaia del doppio, diverrebbe di 
quinta grandezza: una mediocre stella di terza diverrebbe 
di sesta se parimenti venisse allontanata del doppio. Se- 
condo altri, inve?e, una stella di seconda grandezza, al^ 
lontanata il doppio, diventerebbe di quarta: una di terza' 
diventerebbe di quinta. Queste non lievi disparità di ap- 
prezzaménti fotometrici mostrano il bisogno' di istitiiiré' 
déhe osse^azioni con meu^i ed istromenii suscettibilf 
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H maggior preeWmie. TulUnprita , Migrate la lofo fm* 

perfezione, i mezzi sinora impiegati, dod fossero che una 
semplice ma accorata e ripetuta osservazione, eJ un para- 
gone ociilftre delle varie stelle in diffeieoti eircosUuize , 
battano a rendefci eerti die ona stella commiemeote co- 
lata nei cataloghi come di grandezza 2. 3 , od anche 

2 ^ Bieno brillante di una stella eomonenenie no- 
tala eome di grandma 2, ma più brillante di nn' altra 
comunemenie notata come di grandmi 9, od anAe 3.2. 

Perciò quando nel nostro catalogo si vedrà per esempio 
la stella Isbe » o / Sagittari! , notala fra quelle di terza 
grandezza 9 e di aottograndezza 3.4, col nomerò ce- 
leste 276 , questo numero si deve ad og» modo risguar- 
dare come ua segno spedito, comodo, e convenzionale , 
perciò non soggetto a contestazione , per individuare 
(juei tal astro; ma si può inoltre considerare come una 
indicazione pib e meno accurata » pià o meìm approssi- 
mativa, detr ordine suo di ^lendore: doè esser desso 
una delle meno brillanti stelle di terza grandezza; e sic- 
come la sottoclasse 3.4 estendesi esattaoìente o prossi- 
niamente dalla 241 alla 312 , se la stella convenzional- 
meme da noi chiamata 276nonè preeisameaiela dugensel- 
taniesimasesta stella del cielo per isplendore, è nondimeno 
probabile che ve ne saranno almeno 240^ ma non più 
di 312 » ebe di chiarore la sorpassino* Qiieati larghi Ur 
ttfti di approssimazione e di probabilità hanno già una 
qualche importanza anche pel semplice e generale scopo 
scientifico dell* Uranografìa: ma hanno poi una speciale 
anzi capitale importanza per me , come meglio si veiM 
nelle lezioni relative alle Geuraale. - - - > 
La maggior parte dei numeri celesti ora da me 
adottali coincidono con quelli deir altra opera mia, Mi- 
randa, pubMicata 1360-1S62; vi sono nondimeno alcuno 
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La seconda colonna della nostra tavola dì 444 stella 
mttoM à Bene Ba^^erìaao» doè- quello dato alla stellt 
daHo «tasfl» Bayer , o dagli aatfenomi posteriori dfetfO 

il suo sistema per le stelle scoperte dopo, o non notate 
nel catalogo di Bay^r. La terza colonna conterrà il nome 
proprio pià aiiUeo> eome iSirto, Canopo, ecc., quando 
la stella ha uno di sUbiti ' noni. DdJe due ukinae co- 
lonne a destra, la prima contiene il nome topico; e questo 
è r equivalente , meno preciso, ma molto più breve, di 
Hit indicauotte della laUiudiae ^ longiuidiiie, coniaiula 
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Qii^' uUima dal |>rimo punto del Toro , 1812 eccet- 
tuati aUmai pochi aontt topici rifèiiii . tfl* £qpialore.del 
Gennaio 1840; e questi si distìnguono dall* aisceolo 

.sulla penultima vocale nelle parole terminate da conso- 
nante per le stelle al I^ord dell' equatore , o dair ac- 
cento suU* anUpenullinia Tocah nelle parale terminate 
da vocale, ^ssia per le stelle al Sud deir equatore. L*idr 
thna colonna contiene il nome proprio isiorico, quando 
ho stimato opportuno di dargliene uno. Quello che per 
ora adotto ira 1 yarìi nomi , e che sarà da me usato 
esdusivameote, o di preferenza, nelle. Ikiture lezioni» sarà 
indicato nella tavola con on carattere speciale. Chi però 
avesse la pazienza di apprendere tutti i miei nuovi nomi, 
non farebbe opera a lui inuliie quand'anche questi nomi 
non fossero destinati a venire in general uso: perchè, al 
rovescio deHe sinonimie ordinarle, nelle quali dovete 
gravar la memoria di tre o quattro nomi per imparare 
una cosa sola, o più generalmente per non imparar 
neppur la cosa stessa , né alcuna delle di lei pnoprieià» 
ma ttaicaoMsiite per poter intender gli 4dtn' quando la 
vogliono indicare, o farvi intendere volendola voi indi- 
care ad essi, qui, per ogni nuovo nome mandato a 
mente, apprendereste almeno cinque o sei qualità o latti 
rdattvi air oggetto nominato. Io peW^^ conoseenda abl»- 
' stanza il mio tempo, mi rassegnerò il più delle volte a 
preferire la denominazione presenien^te più usala , per 
ciasi^una stella individuale.. 
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A maggiore Intelligenza dei nomi fiayerìaiii delle 
stelle, e per comodità ed istruzione di quelli che non 
conoscono r alfabeto greco , premetto al catalogo delle 
nostre 444 stelle la serie delle 24. lettiere greche, tajató 
maiuscole che minuscole. Le maiuscole sono quelle ddia' 
prima fila a sinistra. La seconda finca coniiene le cor- 
rispondenti lettere greche minuscole ^ le piìi usate nei 
oomi di stelle ; e \it terza fila cooti^oe le.iorme varianti 
di aleiAe di èsse lettere. Nella seguente finca vi sono 
i nomi greci delle lettere stesse; Ognuno può facilménte 
scorgere che dai nomi greci delle due prime lettere de- 
riva la parola stessa di Alfabeto , come dai nonù, d^ 
prime tr9 lettere latine .ed .it^Ume^ derivano/ gli equiva- 
lenti, ma meno nobili ed anche meno comuni, nomi 

Ahecedarium , Abbicci: • • • ■ 

Un' altra mia ragione dell' inserire in questa lezione . 
1! alfabeto greco è per dar oceasipne a' miei lettori di - 
riflettere agli stretti rapporti delle lettere greche edile 
romane o latine , che sono quelle comunemente adopè- 
rate da noi Italiani moderni, insieme coi Francesi , co- 
gringlesiy cogU Spagnuoli, ed ancora dai Tedeschi; 
benché questi le abbìano^rese brutte e faticose con una 
quantità di angolosi storpiamenti e di parasitiche appendici. 
Insomma servesi deli' alfabeto latino tutta l'Europa, ec- 
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eettuate k Grecia, la Turchia e la Russia. Usa pure il 
nostro alfiibelo rAwarici, unto aeiMirioiiale ebe «wfik 
dionale. La leggenda attrìbuisee al Fenido Cadmo riiiH> 

porlazione delle 16 lettere più necessarie da Tiro in Grecia 
? orso r anno 1500 avanti V Era volgare; ed a Nicòstrata 
madre 4i Evandro l' iinportaziODe in itaHa^d» éiciasaette 
lettere, circa tre tecoK dopo. L'nna e T altra di queste 

due antichissime leggende hanno probahilmeitte un q^ual* 
che fondamento di verità. 

aggiunta* posteriore , e separata y di otto lettéie 

agli orìginarii alfabeti greco e latino, ha contribuito a 
diversificarli: ma è cosa più degna di meraviglia che 
in tre mila anni i due alfabeti sìen rimasti cosi somi'^ 
glianti, di quèHé Ae essi praèntino le diflereme attiksli. 

AI4FABSTO GRBGO 



riGUIA KOMB VALORE 

A . . a . . . Alpha a 

^ • • • fi» • » lieta .•«■••••,b* 

r. » . 7. . .Mmm < ^agnende 

A . • • 0. . . Delta d 

E. : • a. • *£psiion -e breve 

Zeta •••• •#••2 

H ... y, ... Eia e lungo 

e. • . fi ^ . Tlieta th {th Inglese, z 

spagnuola } 

I . • • I . • . Iota ! 

It. • . X. . . Kappa k| c 

A* • • X. • • Lamiida^ • • • * • 1 

M. . ìly ••••••••m 

N. . . V. . . Ny. n 
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Ripeto che lat prima colonna del seguente catalogo 
oootieiie il numefo celeste di ciascuoa stella, la secondi 
il Aoiiit BàyerìaBOy eioò la deooniaazioiie data alla stella 
Bayer o da altiì astinomi seeoodo il siatetna di lui ; 
spesso ancora con un numefo preso da qualche altro ca- 
talogo 9 per io più quello di Flamsteed , allorché eraa^ 
isaarite,per te stala di eiaiMia ooolallazioBfl^ r aUM»* 
flraoo ndDuacelDt e P attiibeto lafliiomduacolo e mitm^ 
scolo. La terza colonna contiene il più vecchio nome 

, proprio della stella, quando essa. ne ha uno di tali; la 
quarta contiene il niMne topico; la quinta ed ultima il 

! toome storico. Ripeto ancora che qaéUo fra i rari! nomi 
della Sinonimia che sarà usato di preferenza nelle future 
lezioni,, è mdicalo con carattere distinto. 
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DI 24 STELLE VARIABILI PERIODICHE 
SECONDO HUMBOLDT ED ARGELANDER 



s 



H 
H 

00 

M 

H 

O 



0 

41 



64 

S52 

305 
306 
307 

369 
370 
569 

570 
950? 
1010? 

aooor 

4000? 

4500? 

5000? 
10000? 
15000? 
17000? 
40000? 



SPLENDORB 



1 

12 



48"^ 2.1 • 4 
% 

2 



3.4 

a4 

3.4 

4.3 
4.3 
4 t 
4 « 



5 

6.7l0 



1.2 

2.3 

oo 

4-3 

2.3 

4.3 

4.5 
4.5 
5.4 
5.4 
5.4 
0 



5.4.6.5 
5 
6 

6.T 
6.7 , 
6.7 I 
7 

7.8 

7.8 1^8 
S 



6 • 9 
0 

0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

to 



PSBIODO 



o 



o 
u 
o 



•a 



IM 

55 1 

331 20 — 
70 - 3 — 
2 20 49i 
40.23 - 
66 



12 21 
I 

7 4 

5 8 
10 3 
495 — 
406 1 
71 17 
312 18 
323 — 
359 — 
145 21 
388 13 
380 — 
? 

367 5 
1360 ^ 



45 



14 

49 
35 



BiLTBBUNO 



290MB Toma 



SQUATOSXALB 



« Orioni* ; . 
«e Hydraa • • 
0 Ceti .... 
flc CaiaiopelAe 
fi Penai • . . , 
fi Pegasi. • . 



]3 Lyrae . . . 
« Aurigae . . 
n Àquuae , • 
eT Cephei, • . 
% Oeminoram 
— 30 Hydrae (Her.) 



30 



X Cygni . . , 
R Clypei . . . 
R Leonis . . . 
R Coronae • . 
R Serpentis . 
R Virginia . . 
R Aquarii . . 
R Cancri . . , 
S Cancri . . . 
S Serpentis . 
R Pegasi. ^ . 



Saànirbo 

Saanancò (eesl) 

Meèbftsba 

Eemdà (icd.) 

Fezìdufbo 

Dezitimcò (md^ 

Beisùmom 

Felmonol {mL) 

Leotibol 

Maoildòd H.) 

Reelèrid 

Seènacif (ecd^ 

Rionòlec 

Riòferef («ed.) 

Biocèfif 

Riodòfol 

DluDÒbili 

Noumòrim 

Coufubad 

Dozòbodde 

Dozonòdim 

Bùytymbi 

Muzilàdao 

MyzimÒMd . 

Mydmòmeo 

Hyzerùreb 

Syzòlanci 

Afzodàdac 

Afzusòtac 

Alzosjldc 

BrzUiitib 



(') NB. — Lo zero in questa colonna, e la lettera Z in quella àei nomi topidi» 
indicano V invisibilitÀ assoluta , od una visibilità al di sotto della decima grandsBB» 
La Tonale che segue la Z indica, a larghi limiti, il periodo; cioè: 

DaOa 4 mesi ZA; Da 4 a4 8néil ZE; DaSlllf mMi &;Da più A M 
ZO ; Periodo igaolo 2U. 

YouIL % 
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LEZIONE LXin 

» • 

X>istaiizct di vcuirie stelle* 



Le dimensioiii della Terra eervono di base per la pa- 
rallassi del Sole é de* pianeti, e quindi per4a determii»- 
zione approssimativa delle loro distanze. Ma questo me- 
todo è inapplicabile al ntrovamento della distanza delle 
ttelle fisse, atlesa Y enormità di questa atessa distanza in 
paragone del diàmètro del nostro pianeta. Fa d' uopo il 
ricorrere ad una base ventiquattromila volte più grande 
che il diametro della terra, cioè al diametro dell* orbita 
terrestre, osservando ogni stalla ad ii^ervaUo di sei mesi . 
dall' una ali' altra eseenraooBe, e quindi dia due inali 
opposti di un diametro dell' orbita terrestre, ma sce- 
gliendo questo diametro in guisa che egli sia perpen- 
dicolare alla linea condotta dal sole alla stella. Ciò non^ 
dioieno» questa ^ftdì base 'è ancora insuftdeate per la 
paraRasri deHa maggior parte delle stelle. Nessuna di 
esse soffre alcun apparente spostamento, anche osservata 
successivamente da due punti distanti uno dair altro tre- 
eento milioni di chilometri^ qual è incirca la lun^^iesoa 
del diametro deQ*' òAita terrestre all' infuori di otto o 
nove stelle individuali, ed eccettuati pure i movimenti 
apparenti dipendènti dalF aberrazione (Lez. LYI, pag. 309), 
-ed 1 movimenti reali proprii delle varie sleUe» come del 
MHro sole. 

La prima stella della quale fu scoperta la parai- 
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tassi, e quindi la distanza» è uba delle meno risplèndenti 

agli occhi nostri: una stella di quinta-sesta grandezza, 
denominata, nel catalogo di Flamsieed, la 61 del Cigno, 
e da me designata col nome topico Unim, e col numero 
celeste 1321 (Catai. gag. 4Sè)* La aei^erta deHa parallassi 
Dmm fa fatta dall' illustre astronomo tedesco Bessel, ma 
egli non la pubblicò immediatamente. La prima di cui fu 
pubblicata la parallassi è la stella di primissima grandezza 
Pittagorà, od a CentaurL È la piti vicina £ra quelle deUe 
quali è stato possibile sinora il determinar la distanza; 
forse realmente la più vicina di tutte, certamente poi una 
delle più vicine. apparente spostamento eh' ella soffre, 
osservandola da due opposi! punti dell' orbita terrestre, 
e cereando per mezio del più precisi microttietri la va- 
riazione della di lei distanza angolare da altre stelle in 
apparenza a lei vicinissime, benché in realtà di gran 
lunga più di lei disianUy è un po' meno di due minuti 
aec(»di. La sua parallassi, o r angolo sotto il quale si 
^eéreibhe dalla stolta B laggk) dell* MMta terrestre, è ta 
metà dell' apparente variazione, cioè un po meno di un 
nnnuto secondo; e più precisamente 0" 913. 

Sardibe cosa più sempUco e comoda il definire/' 
come è definita m lUranda^ per parallassi di una stolta ' 
r arco della volta celeste intercetto fra le due apparenti 
posizioni della stella, osservata da due punti opposti del- 
l' orbita terrestre, sinunetrici alla posizione vera della 
steUa: naà j^h conranemente si Intende per paraflassi^ di 
una stélla là metà della quantità superiormente definita, 
cioè r angolo sotto il quale si vedrebbe dalla stella il 
raggio medio dell' orbita terrestre. Del rimanente il ri- 
ittHa(o ilei calcolOi nel determinare la distanza della 
stolta, è identico con r una o 1* altra definizione; come 
più generalmente è indifferente pel rigore del raziocinio, 
che ua termine si definisca ia un modo od in un altro, 
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parcbè, kmgo tutto II processe del ragionaiaeiito ^ no! 

usiamo sempre ciascun termine nel senso rigoroso della 
datagli definizione. Per maggiore agevolezza di calcolo 
marnale, suppottamo ^ la parallassi <& Pittagora sta 
precisMBeBte un mmitto secondo. Ora nei sappiamb dalta 
Trigonoinetria che i* arco ed il seno di un minuto 

- condo sono incirca la dugentomillesima parte del raggio 
dal circolo al quale quel seno od arco appartengono (*}. 

lopercieechè mi areor i^ceelissìmo c<mAmde8i col 
suo seno, come C(flki m tangente. Siccome vedete, ap- 

. profato il più sovente che posso, dell' occasione di toc- 
care anche per incidenza, alcuoe delle verità le i^ù fe- 
con(^ e praticamorte utili, ma, ad un' era, ilellè pib 
Mie e focili ad apprenderei, della Oeemetrfa e deir Al- 
goritmo. Imperciocché la nuova e vera Filosofìa, la Fi- 
losofìa Enciclopedica, la quale io mi son preso 
r ardua. missione di iudare In queste popolari lezioni, 
deve in preconio modo ispirarsi ad prìacipii della Mate- 
matica, e ai di lei metodi informarsi. 

• Adunque se la parallassi della stella Pittagora fosse 
esaltamente un minuto secondo, la di lei distanza da noi sa^ 
rebbe incirca dngemomlla voto pìè greadli che il raggio 
deirorbita terrestre, ossia 200,000 volte più grande che la 
distanza del sole da noi; e tale la stimò Henderson, se- 

. condo le osservazioni 4a lui fatte al €apo di Buona Spe^ 
ranza. Ma MwOear, precisando meglto 11 calcelo; trovft 
la parellasi di qu^a stella alquanto minore di un se- 



O Più preci8*meate 

Owla: il seno, la tangente, l'arco di nn miuuto secondo, 
stanno al raggio del circolo proasimameàte eòmd lr20627e. 
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CMdo; eioè QTMZ. Una A piccola ^fkmnéy in tal ge- 
nere di quantità, non è già una contraddizione al calcolo 
di Henderson, ma più veramente una conferma. Dunque 
la distanza dev* essere un po*più di duecentomila: con- 
eiossiacliè la dislMza è io ragioa inversa della parallassi. 

Or siccome la disianza del sole da noi è 150 mi- 
lioni di chilometri, moltiplicando questo numero per l'al- 
tro di 200,000 si rileva die la distanza della stella Pit- 
tagm è- maggiore di trenta biHoni, dico 3 x 10^*, dlnia 
il 3 seguito da 13 zeri, di chilometri. Ma d* altra parte 
queste sono quantità troppo difficili ad abbracciarsi da 
uoa mente avvezza soltanto a calcoli ordìnarii. Torna più 
eamodo il ridurre le distanze MI» stelle ad anni 
luce, Tal a dire al tempo impiegato dalla luce di una 
. stella per giugnere sino a noi, nella nota ragione di 
300,000 chilometri al secondo prossimamente (Lez. LIY, 
pag. 244, Voi. II.), e comentandoci anche qui di larghe 
e comòde approssimazioni* diremo in numeri tondi che 
la luce corre circa cinque bilioni di miglia, od un bilione 
di miriametrì, ogni anno. Possiam dunque dire che la 
luce di Pittagora impiega circa tre anìif. e mezzo per 
anivare di là sino a noi; o con piik breve ilrase: Pitta- * 
gora è distante tre anni e mezzo. Con analogo sipìficato 
diremo che Unira dista nove anni ed un terzo ; V Alfa 
della Lira dodici anni; Sirio quattordici anni; Sòned, o 
p 0|diiuci, 20 anni. Fibotad 24; Arturo 25; la stella * 
Polare 48; Arod 70 anni. È facilissimo ' convertire il 
tempo in distanza reale, se stiam paghi al semplicissimo^ 
benché non esatto , modulo di un bilione di mirìa- 
«etri, ossia died milioni di milioni di chilometri, per 
ogni anno di viaggio della luce. Cosi dai precedenti dati 
è facilissimo il dedurre che Pittagora dista trentacinque 
bilioni di chilometri;^ Unim 93 bilioni, a Lyrae 120 bi- 
Boniy e via dicendo. Ne is il seguente quadro, coi nu- 
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meri più flmimzzafi» qodi risiduao dai fispe^vi 
Bon già ebe vi sia la più piecoit sperma ragionerola 

di esattezza al di là delle due o tre prime cifre. 



s 



3 
1321 
7 
1 

579 
178 



39 



PARAX.LASSI 

e distanza di noye stelle 



MOOfO 



Pittagora 
XJnìm . • -« 
Àcin. • • 
AjoOl» • • 
Sòned • • 
Fìbotad • 



4 Adef . . . 



Cezaìsos • 
Arod • • • 



NOUB ywcmso 



a Centauri • 
61 CygDi . . 
Vega • . . 
Sirio : • . 
p Ophiucì. . 
f DrsaeniQ'. 
Arturo . . 
Stella polare 
Capretta. . . 



< 

I 



0".913 
0".348 

0",162 

0'M27 
0".067 
0".046 



DISTANZA 
IBSIGdO 1 

qiuili dilsole 



220000 
593000 
?90000 
1089000 
1273000 

isstooo 

1622000 
3079000 
4484U00 



3.54 

12.39 
1&75 

20.00 
S4J2 
^.46 
4&27 
70^ 



La parallassi dì Uoim è dovuta, come dissi, a fies- 
•d; quelle di Pittagohi e di Sirio furoot» Mopertt dak 
r inglese HmdenoA; qneHa di Yega dai dne asttóaoni 

tedeschi Struve e Peters; la parallassi di Fibotad, di Ar- 
turo, della Polare, e di Arod da Peiers solo: quella di 
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Sbiieid fa trovata da uà idtro astroBonio todescoi Kìì^ì 
a fiona nel 1862. 

Fra tanti e tanti altri milioni di stelle che vi sono; 
ia cielo, Doo è stato sinora possibile il rinvenire la pa« 
iiUasai i^profisimata di akmia, ad eccezioae delle nove 
testé «mìiiate. È furobid^ile che esse ^ano delle più • vi- 
cine, ma non già che esse sieno precisamente le nove 
più vicine di tutte: pei^occhè la possibilità di trovare la 
panUassIy noa dipende soUanta dalla, comparativa vici- ' 
naaza deOa stella, . ma àltresl dall' aecidentale e non frer 
<|uente circostanza che essa abbia in grande prossimità 
apparente, e non reale, un' altra stella, e che questa ap- 
parente vicinanza sia cosi stretta che la latitudine . det- 
V orror probaUle nel -misurare col mieiometro la varia* 
fione di qaéHa distanza apparente, di sei in sei mesi, sk 
^ abbastanza lungi dall' eguagliare la probabile parallassi. . 

' Facemmo ioianto quel poco che si può, ragionando 
. sq^ le drcoatanie di qnesie podiissime stelle^ dotatedi 
' Wtm paniiassi dìseretamenie neta. Cinque fra esse seno 
di prima grandezza, anzi fra le sette stelle più brillanti 
di tutte, cioè quelle che portano i numeri celesti 1, 3, 
4y A e 7v Dna è di seconda grandezza, la 39, ola stella 
p^e; una di terza, FilHHad» ossia la 178; un^di quarta, 
Sòned, 0 la 579; una infine di qmnta, e quasi sesta, che 
è Ùnim, ossia la 1321. Sono tutte notoriamente doppie 
0 multiple, ad eccezione forse di Fibotad. Dico forse, per- 
eiiè selj^bene io non sappia eh' ella aia doppia, pur po- 
nebbe essédo^ sensa die noi èense siamo accorti. In- 
fatti la circostanza della moltiplicità non aiuta punto la 
scoperta della parallassi: bensì inversamente la maggior 
vieiaaBBa, che ha reso agevirie la deteroùnazione della 
INtfaHaiBi , fiaeflitò eziandio lo scoprimento- della dop^ 
^ezza: onde è probaMe che sìeno doppie omuliiple an- 
che la maggior parte delle. altre 3t^e del Cosmos, abT 
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tebmza vki&e ptf emr distinte ad oeeUo mid^^ 0d 

meno col telescopio, ma non abbastanza per esser risolute 
nelle loro compónenti anche coi migliori istrumenti sino 
ad ora costrutti. U nostro sole certamente non è stella 
doppia, -uè fa p«rte di omi stella dopgiia; egli è pereMT 
di una categoria, ie qnald^e guisa, eccezionale: ma S 
un' eccezione delle più fortunale per noi ; perchè se 
egli avesse un vicino compagno , le variazioni nel 
flusso e riflnsso del aiare, . sello sCagioai, e nelle pertoi^ 
basìoni planetarie, saièbbero sema MMo inedaiode, prò*- 
babilmente fatali, alla razza umana. Non badate gran 
fallo agli scrittori che fanno della Reitorica scientifica, e de* 
plorano il nostro andar privi dell'incantevole spettaorio di 
■mU soi vicini, con vacii e giwiosl colori. OadeaUag^ 
gerire alquanto la fiitica di queste gravi consìderasioni 
scientifiche, mi fo lecito di rammentarvi una favola di . 
Esopo: 4c Fu annunziato ad una rana che il sole stava 
per prendermogiie. Ella ne piatile, e disse: ora ei scotta 
tanto egli solo; che sarà di noi mesdiindle quando 
saran nati dei figli ?» 

' Tutte le stelle hanno un piccolissimo e lentissimo 
MMo q>parente, il quale dipeadev-dal loro moto. reale, # 
da qudlo ^el nostro sole. E facile il dedurne Tesisteaui 
di un moto reale e proprio in tutte le stelle : quale però 
e quanto sia precisamente il moto reale di una stella, non 
può accertarsi, ove ella non sia fra le pochissime delle 
.;ì|«di è nota la distanza reale: anzi db non basta sdcoA 
ad altro che a staUlte un limite infériore dalla loro i^ 
locità; cioè quella che avrebbero se il loro moto reale 
iMse in direzione perpendicolare alla retta misurante la 
ìoro distanza da neii4nC»ttt la atella si iioveiBe in 
ìvftltà lungo quesV litfifla finea, essa non mM» ai^i 
occhi nostri alcuna velocità apparente. La velocità reale 
eguaglia r apparente divisa pel seno dèli* angolo, g^Mir, 
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nte0il6 ignoto» dd raggio yiBsile calla vdocia dIMri. 

Le proiezioni, sempre minori delle velocità reali, sono 
già considerabili per le stelle di nota pai*alia§si; cioè • 

a JBoottt. * .Jkrtim • • • 88 diilOBietri al r 

SI Cygni . • . Unim , . .. . 64 » 

a Aurigae • . Àrod . • • . 48 t 

p Ophiuci . . Sòned ... 33 » 

«.'Ganìgw^ona Sivio . • . « 24 » 

OMMri . . Pit:tagara . . 90 » 

a Lyrae. . . Àcin .... 20 » 

a. Ursae mioorls Stélla Polare 2 • » 

Safipiamo «ià ohe la valodià assoluta del mlm 

sole, con tulio il suo sistema, è di 4 chilometri al se- 
condo. Di qui si -scorge esser ella decisamente ft*a le pie- 
ade più presto die fra le graadi veloeUà assolate di 
stelle: e qeesta pure è sn^ altra tootingenza booaa per 

ttOi. 



LEZIONE LXIV 
Stelle ixiixltix>le9 e vajria^bili ' 



" Si chieiaa .stella .doppia un sistema di due soli, i 
quali 9raM> ^uo.aMrno ajl' altro, o laA verameiite attenua 
al loro i^emune eentrobdi gvavitàvJenebè la Im) miitsa 

lODtananza sia sempre di moltissimi milioni di miglia, 
pure la lorjft caoiuna disianj^ d;ai .sierminetafflente 
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mÈf0m Mia tofo diiUuoa «ediproca, ik A Mhò vìm 
n po680M> disoernere mn-datt'allft le due sttfle cohqnh 

nenti, se non generalmente col mezzo dei più perfetti te- 
lescopii, ed il chiarore cui ci mandano contemporanea- 
mente ali' occhio disarmato <}e le fa lio&HiMurire^tttaU un' 
«iiica aletta. Gemo amd h ai coMaeavaoo appesa veaii 
stelle doppie; ora se De cohoscodo più di sei ndla. Da 
quanto osservammo nella precedente lezione risulta la 
somma proluUiùiità. ciiiO m .per iscoprirsene un numero 
aempie maggiore wnt^ jfik ^rerm pertetaiiaiidosi i 
Mesoopii. 

Vi sono in cielo parecchie paia e gruppi di stello 
di splendore poco disuguale, e a distanze angolari seosi- 
Ulinime aodie ad occMo nudo da a&a all' dira, come 
di aoo 0 più gradi; minore perb detti media disUmni 
angolare delle altre stelle della stessa elasse. Io ho .so« 
spetto, non prova , che alcune di quelle combinazioni 
aoa siano casuali, e clie siavi un reale rapporto di vi» 
cinànza relativa lira esse» e non una semplice e pra^etMea 
apparenza di prossimità. Se quegli apparenti rapporti sono 
reali, anche una coppia di stelle, ambedue discernibili 
ad occhio nudo, per esempio Bibybba Bidybba; Mimda 
MUde; Sidfè Siffe^ si potrebbe cbiamare una steUa^pr 
pia; ed.nn gruppo come qnelK delle Pleiadi, delle h^, 
della Chioma di Berenice, potrebbe chiamarsi una stella 
multipla. Queste denominazioni però di stelle doppie, tri- 
. pie» multiple, sono riservate a quelle. combinasùNù dt 
stelle, angolarmente così vicine, da non potersi -disoer- 
nere una dair altra ad occhio nudo, ma soltanto coli* a- 
iuto di buoni telescopi. Anclie una così piccola distanza 
angolare potrebbe essere un mero effetto di prospeUiva ; 
ma è assai.piii probabile cbe la uicinanEa 4a Male, e 
non soltanto apparente. Intendo sempre una victnansa re- 
lativa, cioè in coniroulo all' enorme distanza di molij 
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Uyofii di legtae da noi, ore a trovano le stelle* MVliei 
« o mvHIple. Per eaempio la bella stella Gàatore, o Gèk 

bac , la 26 del cielo , osservata con istruraenti di forte 
iagrandimento, scorgesi composta di due stelle di terza 
gfandeaa, Gevabac, Cevebac, diataati ima dair idtca 5' • 
Onesta distanza apparente non ò che la projezieoe della 
loro distanza reale, la quale non può mai esser minore 
della perpendicolare condotta da una delle due stelle so- 
pra la visuale deir altra. Un arco di cinque mimiti se- 
condi è ìneirea Ja 40^000 esima {Mfte del niggio# Se 
pertanto la disfama di Castore da noi fosse 40 bilioni 
di miglia, la distanza delle due stelle componenti sarebbe 
almeno mille milioni di miglia, quindi maggiore dalia di- 
stsmza di Satsmo dal Sole. 

Hersehel primo, Guglielmo, contò pii di 500 stelle 
doppie, distanti una dair altra meno di un mezzo minuto 
0 trenta secondi. Struve, r illustre astronomo di Dorpat, 
te scoperto- egli solo quasi due mila stelle doppie. 
?ene molte, dice Herschell secondo, per le quali la di- 
stanza attuale delle due componenti è minore di un mi- 
nuto secondo; fra le altre £ Arietis; y ed v) della Co- 
rona; T) e di Ercole. Si sono dassiiicate le stelle dop* 
pie secondo la distMia apparente delle componiti, tìbin^ 
mando di prima classe quelle di cui le componenti sono 
le più vicine; ma è una classificazione da abbandonarsi 
sollecitamente; giacché si è scoperto questo latto bello 
ed importante» ^be le stdle doppie girano attorno al loro 
• comune centro di gravità, ubbidendo alle due prime leggi 
di Keplero, quindi anche alla terza, e più generalmente 
alle leggi neutoniane deli' attrazione universale. J^erciò 
è certo che la distanza apparente delle stelle componenti 
deve variare sensibilmente, dal massimo al minimo, non 
solo secondo V eccentricità delle due ellissi, contraria- 
mente situate^ ma ancora secondo T orientazione del loro 
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pttm fispetio a' wA, petendo afleon il vaMamm iMà 

distanza apparente ridursi rigorosamente a zero. 

La polare è una delle stelle doppie. Essa ha due 
noUo ineguali compoBeiUi* cioè una di seeoodà« 6d u»'al-. 
«m di nona o dadma graadeisa* Appasto per la aaa pre»- 
sente guatiti di stélla polare, il piti ac€OQeio di lei iionìe 
topico è quello relativo alle coordinate equatoriali, Ce- 
iTiìsos (*), Potremo dunque dire (ìhe (^^itùw è oon^posto 
di Cemivìutoiy e di Cwméws^ . 

Audio la più spleo^da delle strile fissa, Sfrio^ è 
doppia, come già accennai. La sua doppiezza era già 



0 Questo nome topico è desmito daUs oooi4Ìna|s s^v»* 
loriali del 1840, come indica la tavola, pag. 456. Siooome perla 

precessione degli equinozi! va continuamente variando la de- 
clinazione, e più ancora l' ascenaion retta di ogni stella , il 
nome topico equatoriale della polare , conforme all' attuale 
poaiiione del polo, sarebbe Cesòsos, parola meno gradevole a 
pgNmiuieiani cho Cemìsas, Quest* ultimo nome basta peorò ad' 
iAdMduare la «Ma pctoe auohe di qvì ad un mlgliido di- 
sand • piiu Le due ulUnie coniomfiitly $, $4 ddla parola ik^ 
fiiÌm,indlQaBQ dnarameote una deèUnaiioae te 88* ed 8Ì*, 
ossìa una distanza angolare dal polo, minore di 2°. La prima 
vocale 6 ìndica una stella dì seconda grandezza; ora essendo 
la superfìcie della sfera eguale a 41253 gradi quadrati, in 
una equabile distribuzione di spazio fra le prime 41 stelle, 
toccherebbero circa mille gradi a ciascheduna ; fra le cento 
più brillaiìti he toccherebbero circa 400 per una; cioè uno 
spazio idmeno cento volte più grande di quello al quale fi 
Bòms^opioo Geflrìida riduce la steUa con tal nome designata, 
fi difiittS una bella, singolare, e per noi utile circostanza, 
una notabile Geurania contemporanea, che una delle qua- 
ranta più splendide del cielo trovisi ai nostri teu^i ad una 
eos^ piccola distanza angglape daJL nostro Polo. 
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Mia 8(Npiil«ta da Baiwl, a eagUne MI' toegotottà del 

suo molo proprio. L' Americano astronomo Clark, nella 
notte del 31 Gennaio 1862, col potente telescopio a ri- 
fleiii0i» deH' oMrvalorio di Cambridge, presso fioatOQ» 
aeopene eflètthanente die Acfa, o ISrio, è composto di 
una lucentissima stella , e di un' altra molto meno 
brillante, di quinta-sesta grandezza, la quale fu tosto, ma 
impropriamente, cbiamaia il satellite di Sirio. Cotesto 
IfMaosatelMte te mia luce sua propria, duMpe è stella, 
mm pismeta primario, nè secofldtoio. Ia teoria neotomamit 
e r osservazione dei movimenti apparenti delle due com» 
ponenti, Cavafa, e Cavefa, in unione al dato approssi*- 
^Niyo> d(iM»lefo dhtiwa da noi» la quale serre pme 
«féilirmifiare la loro recìproca distatta media, han poslto 
gH astronomi in grado di scoprire la massa delle due 
componenti, e la forma e grandezza delle orbite ellittiche, 
eh' esse descrivono attorao al loro comune centro di gra^- ^ 

Abbiamo appreschda Newton stesso, che due oflqfi 
i quali atiraggonsi debbono descrivere attórno al comune 
centro di gravila, in egual témpo^, due ellissi simili,^ ma 
n«B|ti4Q direzipne 4Hui(rariaì I diametri omologhi di Ca^ 
^iJ^^iéÈìkimìmm^ dopptt dì quelli ddr orbìtr 
del maggior eomponente, o Oavftfa; donde si deduce diS 
la massa di Cavafa è doppia della massa di Cavefa: 
chè il comune centro di gravità dista sempre dai due corpi 
in ragione inteite delle \(a masse. Ognuna ddle due 
élHssi ha mi' eguale ma considerevole eccentricità, stando 
Tasse minore al maggiore nel rapporto di 4: 5: ma le 
distanze estreme variano, di necessità, . in un rapporto 
molto pHi coaridet^iroie. I^a loro distanza mk^a, presa 
per tffikà la disiania del sole* da noi, è 14, o media ftn 
quelle di Saturno e d' Urano; la distanza massima è qua- 
drupla deUa minima, ossia 56 : la distanza media è 35, o 
poco maggiore di quella di Nettuno dal ade. 
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n tempo Alla loro rtvotaziMOègià ttmMmàttoAo, 

benché esse non ne abbiano ancora compiuto che una quinta 
parte dacché (utodo scoperte: il periodo è di 49 aoDì 
0 meno. Da questo periodo, e didia diMaia aiedia 
dproea deHe due compo&enti, si argonentà, seoondo Io 
leggi neutoniane dell' attrazione universale, che la massa, 
0 peso assoluto, di CavaCa è undici volte più grande di 
quella del Sole; e quella di Cavefa cinque voUeo mezza 
la massa del sde: quindi la massa telale dt^SNHo è 
vdte e mezza più grande che la massa solare. È facile 
scorgere che la luce di questi due astri è estremamente 
lungi dair essere proporzionale alla loro massa. InialM 
se lo fosse» Gajif^ sarebbe aneocia da per sè una stella 
di prima anzi primissima grandezza ; eppur non isplende 
che' come una di quinta o sesta grandezza. Benché Ga-^ 
yeSsi pesi cinque volte più del sole, pure ha una luce in- 
trinseca cinque volte {uà piccola di quella del sole, o 25 
T<Ae pili debole di queHa cbe le competerAbe per giusla 
proporzione. Gavafa, per lo contrario, ha una luce più 
forte di queUo che la proporzione della massa di lei (ioUa 
massa lerresM parrebbe àmeii» ass^jnere; e eiè è vero^ 
%encbè in diverso grado, per Sirìo intero: eondessiaduè 
la massa totale è soltanto da 16 in 17 volte maggiore 
della massa del sole, mentre la quantità totale di luce 
emessa, in uo dato ten^t è una proporzione tre volte 
fit foiné. Qo0.^^^^ a verificarsi, per la total 

«sassa di^^lSMo^farflìgonata a quella del sole, una delle pro- 
babili conseguenze dell' ipotesi cui svolgerò io alcuna delle 
future lezioni, intorno alla formazione delle stelle e dei 
^neti: cioè cbe a eilQti^|tfimilii« aa pfVporsÉimiale. al 
Scpìadrato d^a màsla ; étviso pel rsgsio; ed il «riero e 

luce emessa, a cose altronde eguah, sieno proporzionali 
4 

alla potenza ossia alla radice cubica del bi^uadral^^ 
dona massa. 
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• Una diversità non minore, anzi pìii forte, al Tkcontra 
nel relativo splendore delle due componenti di Cemisos, 
màà della staila polare : imperciocclid Cemivàsos, ossia 
la coflQNHieiile principale, è di eeeonda graDdezza» e di 
flptaidofe qua^ pari alla stélla totale; ma CémMioi è 
soltanto di nona o decima grandezza. 

Pittagora, ossia Y a del Centauro, il cui nome topico 
eccUltieo breve è Aialè, compoosi di due stellOi le 
({Balf, seeondo il nostio sistema di nomeadatura, chiame* 

remo Mavàle, e Mavéle, con un periodo di 78 anni. La 
reciproca loro distanza media è uguale incirca alla dii» 
stanza dal Sole a Satamo. l|pim componsi di UnmAnf 
e di Unav^ ^staaii Dra loro, io me<Ka, 45 raggi del» 
r orbita terrestre, con un periodo di 452 anni. Se ne in- 
ferisce che la massa totale di Pittagora è tre quarti, e 
quella di Doim un terzo di qu^ del sole, o quattfO 
noai deUa massa di Kttagora. 

Sòaed, o p Ophiuci, è composto di due -stélle di ecH 
lore e splendore disuguali, cioè Sovaiièd, giallo e di 
quarta grandezza; Sovenèd purpureo, e di sesta grandezza. 
La loro reciprooa distaiwa è 29, cioè eguale iaeinea ,a 
qoriia di Nettuno dal sole,' 11 per iocto è da 92 te 94 atn^ 
0 circa quattro settimi del periodo di Nettuno. E con- 
cìossiachè la massa del corpo centrale è prossima- 
meato proporzioiiale al cobo della distanza del salettitei 
ad in ragione isfersa del quadrato del toaipo impìegM 
da questo satellite nella sua rivoluzione attorno al corpo 
centrale, si rileva dai precedenti dati che la massa dì 
Sovaned sta a queUa del Sde, prossimamente come il 
tidM) dì29 sta Squadrato di 92, cioèdie la massa dd 
più grosso componente di Sòned è qutti tripla di qaèBs 
del Sole. 

Oltre le stelle dq^ie sonvene aocpra delle triple , 
qoadruple, o di aa qualunque numero di componenti^^ 
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esse vengon eUttnaie, la genere» snelle wM^kè^ lk 

numero però delle multiple più ebe doppie è di 
lunga minore che quello delle stelle doppie. Vero 'è che 
questa ciroosUoza potrebbe anche dipendere da questo: 
ohe la mggìor parte detto stelle irente doppie lèssem 
in realtà di aaa ]M eonplieata eomposiileiie, na 4M 
che le componenti minori siano troppo piccole per es- 
sere discernibili coi teìescopii attiuriii. Cosà la steUé 
Sibisdò^ 0 la Ibeta di QrioMt «n too^o creduta uttr 
stella doppia , poi divease tripla , iadi sestupla , ed err 
si considera come setlupla , cioè composta di sette di- 
stiate stelle telescopiche; ma potrebbe darsi ohe éÙBi 
divenisse centupla, o di una noMplieità aaoM mtìggIBnm 
di mano in mano die à yan perfèsieMMdc^^ tdeacopii , 
e fors' anche il raziocinio di quelli che li maneggiano. 
Imperciocché essi ammettono sin d' ora esser ella cir- 
condata da ona delle piii belto e grandi nebulositif 
qudk che ri eUaaia la nebafesa 4i Orioiie^ la qaale af 
* potrebbe distinguere nella nomenclatura topica col nome 
dì Sigabisdo. Alcuni credono che la reciproca sitiiazione 
^fi>s ftiHa innBlirfa -e, della ndtolosità <it un sempUee 

» jiflady^-itfttio di prospettiva, e la distansa ddW^ 

stella «whipla sia soltanto di pochi anni, mentre quella 
della nebulosa sarebbe secondo essi di molte migliaia 
pd anche un miliooe di anni* lo penso ^ per lo contiaricv 
ìAe la atella mnltìpla aia il centro isico dAa ncim-^ 
Iosa, e che quindi la loro distanza media da noi sia la . 
medesima. ' • ^ « r 

f È un fatto notabile che per Io pià i Tarii cob^kh 
jÈmii delle stella éopfte o multiplo stmo di WieMàf 
Mori; spesso di colori complementari. A cagion d^esenw 
pio la stella 54, il di cui nome Bayeriano è y Andro- 
medae, ed il nome topico Lècurod (vedete il cata- 
Io0l, pagbia 477) è tripla, ed è formata da nm 
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grande stcUa rasa, ammpagofttai da due piooob 
di un bel color verde smeraldo. Ora il verde è il eolor 

complementare del rosso. La 44 , che è y Leonis , o 
Mènusab, è cosUUiiia da luui slella gialla e da uaa 
tarde* Questo , ooadlaieDOi nea ^ il eoior comidemeDtara 
dal giaUo. La 146» i di cu nomi propri! sooo jS Gypi , 
0 Disatil, è composta da una siella gialla e da un' altra 
un po' più piccola di colore azzurro: neppur questo è il 
cehNre Goa^^^atare del giallo» Vi aoao poi aneoca 
deUe stelle doppie dellfi quali aaibi i eo^Bponeoti baima 
una stessa tinta; per modo d'esempio la famosa 61 del 
Cigno, od Unim, e l' ancor più famosa Alpha del Gen- 
taucOy 0 Pittagora, sono eouposte ognuna di un paio di 
stelle giaUo-annoio: e eoil , neeessaiìaiiieiiie anebe la^ 
stella totale Mia di un colore giallognolo apaaelate. La 
maggior parte però delle stelle sono bianche, come lo è 
il sole; ed è chiaro che se una stella multipla è bianca, 
le di lei cempoBeiiii debbono di aeeessità essere o tntle 
bianche, ewero di colori compleaifnt«rl» 

Non può dunque esservi dubbio che la circostanza 
dei colori complementari nelle stelle doppie corrisponde 
in gran parte ad un làtto reale, e non di sra^pUce ap* 
paranza: ma pofr ancom in parte cipendere da un'illur. 
si(Mie ottica, 0 più veramente da una speciale disposi* 
rione fisiologica del nostro organo visivo. Se noi per 
alcuni istanti miriame un corpo di vivisBiaui luce 
bianea, poi ehiudiaiiao |^ eecbi , ei send^ft per qualebe 
tempo di vederlo tuttora, benché più debolmente , e ciò 
a cagione della permanenza dell' imagine , o , a meglio 
dire, per la permanenza dell' ec>citamento nervoso della 
retina; ma in hreve la atanehem nervosa fa si ehe i^- 
r imagine bianca, nel fondo dell' oediio ehiusO) seuentva 
una macchia nera della medesima forma; poi ricompare 
il bianco^ più dehola di prima poi di nu^vo il nero; e 
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la Thsenda prolsiigasi per un eerte teapò; Ma se elÉB- 

diamo gli occhi dopo di aver fissato un corpo verde, ci 
sembra di vederne nno rosso. In generale noi vediamo 
ad ooehi chimi il colore compleoiieatare di qudlo che 
ci ha Thacemeate impresso e stancalo lo ^goarde. Per 
la medesima ragione, anche ad occhi aperti, se vediamo 
prossimi due lumi di color differente ^ uno più forte e 
r altro più debole, ci accade di leggieri di attribuire al 
lame debole il color compleineiitarediA colore dairaltnv 
ancorché la vera tinta dd corpo* neno luminose di8s>t 
fisca alquanto dal preciso colore complementare. 

A maggior sicurezza ^ essere inteso da tutti , dirò 
che NewtQB <^m6 colori icoBqdeni^ntari fselli che tm^ 
atti formano il bianco. SappuMmo c& i^te colori del- 
l' iride^ 0 dello spettro solare, formano , riuniti , la luce 
bianca: ma il bianco, od almeno una tinta quasi bianca, 
è formata altre^ dall'unione dei tre principali Dra i sette 
colori» vai a dire M rosso , dal glaRo e dal loreUno; 
od ancora da uno solo di questi tre, e dal colore misto od 
intermedio degli altri due. Così il verde, oltre all'essere un 
colore primitivo e semplice, risulta eziandio dalla inesco- 
Inta del giatto e del turchino: perciò il yerde A. ^ color 
complementare del rosso, e ^cerersa. SinUmente Tara»" 
dato od Grange, che risulta dall'unione del rosso col 
giallo, è il complementare del turchino, come il turchino 
è ^^complegieoteB» ,0 jjinfiQy il violétto è oapplesMa^ 
vmiàA tìi0im!0^ giaB^^^^riolsit^ prsso oeca^ 
sione di toccare almeno per incidenza questa bella teoria 
dei colori complementari, non solo per la sua relazione, 
coi fenomeni delle ^Ue doppie, ma ^pcora per le utUi 
itfflica^oni pietiche cba>ae^ jie^^osson fiire alla Pittura^ 
ed e varie arti industriali. e ,.. 

Esiste nella costellazione della Croce del Sud, presso 
la steUg KaiHPA» un! altra &(#Ua .grait^Lemei^e gii^Uipla^ o. 
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grappo di stelle, nel qtiaìe Giovanili HéfscMl, <iaeBo 
che io chiamo Herschell secondo, od il figlio dello sco- 
pritore dì Urano, contò ben cento dieci stelle distiate, e 
Mtf sote dimna grandem superiore alla deeima; e tutte 
insieme, viète col telescopio, formano un oggetto -co^ 
bello e così brillante, che egli paragonoUe ad uno scrigno 
di diamanti, di rubini, di lopazii, di smeraldi, e di altre 
pietre prenose. 

Andie fra le stelle amhilamoite o relativamente 
semplici, ve ne sono molte delle colorate. Arturo, An- 
lares, o l'Alpha dello Scorpione, che sono stelle semplici, 
0 non ancora risolute, egualfij^enle che TAlpha <U Orione, 
Ifoa, TAIirtia ók Breole, ehe sono doppie, s| chiamano 
steHe rosse, non perchè invero lo sìeno in modo asso- 
luto, ma perchè nel loro prisma il rosso prevale alquanto 
sopra gli altri colori elementari. Con simile limitazione 
si deve imeadere la qoaiifiea di stelle gialle, attrilKiita 
a Proclone, od ÀTpha dd Cane piccolo, ad Arod,'od 
Alpha del Cocchiere, ed alla Stella Polare. Agli occhi 
miei individuali, tutte tre le stelle testé nominale sono 
Manche, non giafle: ma poiché altri le eluamano gialle, 
'«nssistert probabìlmènle che sia in esse nna leggera 
prevalenza di linla gialla. Cosi dicono ancora che Ca- 
store, 0 r Alpha dei Gemelli, è verde; anche qui non 
può trattarsi; ehe di- ana piccda prevalenza del verde 
sopra gli altri sei colori elensentarl, poiché agli oodiì di 
non molto fina sensibilità cromatica, essa pure è bianca, 
0 quasi bianca. 

È singolare che vi sfa quisilòne anche sul colore 
• ikSÈT piik splenfida fra tutte le sielle: Sitio. Oli aintiefai 
asironomi la dicevano rossa; ma è (}a riflettersi che gli 
antichi astronomi facevano due sole classi di stelle in 
rapporto al colore; le'bianche e le rosse, evidentemente 
inehiodendo- in qnesf idtima categoria anche quelle di 
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iMro eolora: tsm perdiè il dom è in rakà. la ttai» 

più frequente di tutte, dopo H bianco, fra i Yarìì colori 
delle sielle. Humboldt e quasi tulli gli aslronomi moderni, 
potrei dire anche odierni, ctùamaoo Sino una ^eUa 
bianca. Ai miei occbi, mwò, e»a è aszum; iHeiite 
non un anurro carico^ mtt m belHflsina fiata twchlM^ 
chiara. E qui poi son certo che V apparenza non deriva 
da illusione od imperièzioiie della mia personale facoUà 
visiva, od almeno non m io solo a fiato Sm qiìwà 
turcliino, perchè mi son sentila eoafermara la mia ìm 
pressione da parecchi altri, aslronomi e non astronomi. 
£. non bisogna fidarsi dei ragionamenti fondati su questi 
tre diversi colori, rosso, bteaco, anurro, per argoaMK 
tare uo raala camhiameato coatitozioiie Mea ét 
Sirio. Un tale cambiamento è possibilissimo senza dubbio, 

• 

ma non provato, in rispetto a Sirio, come è provalo e 
cerio per altre stelle, ^irio pareva turchiniccio, anche a 
Lalande » il quale ndia pietaiooe. al Catalogo di Flam^ 
sleed, da lui riprodotto i7%, chiamò la luce di 
Sirio eguale incirca a quella di Giove, ma diversa di 
tinta, essendo bianca ed argeotina quella del gran piar 
lieta, e torchiaiceia ybleudtr^^ qudia di Sirio. Non pago éi 
averto <isiiervalo tante volle ad occhio audo^volli mirarla 
con un telescopio a lenti acromatiche, nel r osservatorio 
astronomico di Bologna: e ne vidi il fulgore, quale è 
descritto da GraU^, ohe icimiero fra i mortali étiiivò il 
marito e la aortaJTaott^poiio airosiervazione teteseepica, 
cioè vivo ed ammirabile, sopra quello dei più preziosi 
diamanti. Sirio scintilla come tulte le altre stelle. Gli 
«a|^r4^1a. scintillazione» ad occhio nado, sono dna; la 
foggevoli e rapidissimo occlissi paiziaU o UM deOa 
stella, ed il stio cangiar di colore. Il primo di quei due 
effetti della scintillazione sparisce- nel cannocchiale, ma 
fimaBe il jBOcwlo. Ora Ira i varii oc^ori deirihde eho 
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khftpida saeoesnooe nà apparivano guardando Siilo eoi 

cannocchiale, i pue pi-evalenti erano il rosso e V azzarro, 
mà più r azzurro che il rosso; lo che prova che per 
flM anche ad oechio* nudo» la Unta proyalente di ^rio 
dov* essere tnrebina: e tale pure essa parve al Dottor 
Michiez, direttore deir Osservatorio. * • - 

Se il preleso cambiamento 4el colore dì Sirio da 
raso a biaB00,o dal rosso air azzurro, fosse reale, Sirio 
meriterebbe di essere annoverato lira le stèRe TariabHI. 
Il colore cangiante delle stelle, durante una frazione di 
minuto secondo, come avviene nella scintillazione, è do- 
vutOf-non già ad una reale ed^ intrìnseca mutazione delia 
stefa, ma alla varia rifrazione sofferta dalla di lei luce 
nel traversare la nostra atmosfera, agitata continuamente 
da flutti aerei di mutabile 'forma e densità, ed altresì 
soggetta sempre, anche con un cielo apparentemente ser 
i0iH^ a parzialt predpitai^oiii di vapore, donde si formano 
dei ii^Koni di temporanee goccioline , pronte a vaporila 
zarsi di nuovo prima assai di essere discese a terra: e 
queste goccioline, per necessità , decompongono i raggi 
delle stelle, e rifrangono e riflettono verso di noi ora 
uno ora un altro dei odori ddl' iride. Matti, là scifitil- . 
larione è maggiore presso all'orizzonte, ove i raggi della 
stella debbono traversare per una lunghezza maggiore 
lo strato atmosferico; quasi nulla nei climi vieini al* 
requatflyre, perchè vi*è mhMnre T umidità relativa; e 
maggiore altresì quando spira il vento, di quello che 
in un' aria apparentemente quieta : imperciocché sono 
, più rapidi e piìi varii di forma e di densità i flutti aerei 
aUoKbè il vento è forte, di gueUo che nell* aria compa- 
lilh^miNite tranquilla; ed inoltre la mescolanza^ strati 
0 flutti aerei di diversa temperatura, e quindi con di- 
versa tensione del vapore, produce quasi sempre una 
magpore o minor precipitazione del vapore stesso. Ha 
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quando il caagiaoieoto di appureate ecrtora ^ ast BMlbi 
sostìensi per noa serie dì giorni o di aro! , non ai pub * 

nutrir dubbio intorno ad un effettivo od intrinseco can- 
giamento della stella medesima. 

* U reale caDgiameoto di colore di una stella noa 
pub, a parer mìo , interpretarsi che in due modi; o per 
un forte cangiamento di temperatura nel nucleo della 
stella, 0 per un cangiamento fisico o chimico nella di 
lei atmosfera. Credo che quesf ultima sia in realtà la 
causa più frequente dei dìveru colori sioeeseivi ^i firn 
medesima stella, e dei differenti coleri contomporanri éi 
stelle diverse. Si sa che i corpi solidi ad una tempera- 
tura superiore a 1200'' sono incandescenti, cioè emet- 
tono una vivissima luce Inanea; poi nel raffireddarsì a gradii 
a grado prendono varie tinte^ ineomineiaade dal ro680» 
quindi passano al roseo, o color ciriegia, poi al giallo, o 
color paglia. Ma è quasi certo che la superficie della 
maggior parte delle stelle ha una temperatura non di uà 
migliaio, ma almeno di un milione o ffi molti milidDi di 
gradi, come il sole: perdò non è menomamente prò* 
babile che i soliti colori, rosso, giallo, verde, o lur-^ 
chino di tante stelle, anche fra quelle riputate coatanti^ 
aia dovuto ad una temperatura quale è queDa che -mi 
nostri gabinetti o nelle nostre officine si indf4^ colle 
vaghe denominazioni di calor rosso, calor ciriegio, o ca- 
lore paglia. È di gran lunga più- verosimile che questi 
speciali coloii di varie stelle abbiano la ìaro^ origine 
nella modiÉuiiioné sofferta dai raggi del nndeo dellt 
stella neir attraversare 1* atmosfera propria di quella 
stella, carica di vapori, o formata da dei gas di natura 
chimica diversa dalla natura del gas azoto e gas ossi* 
gene, principali elementi della nostra atmosfm» Che si 
avvi reale cangiamento di questi colori, sarà prohtbA^ 
mente dovuto a digerenti vapori o gas alteroativameote 
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«ratt^ e precipìUiti, od asmlnti daUa stella nei ^Mt- 
etismì eui ella va soggetta, ed ai quali, come mostrerà 

fra poco, SODO ad attribuirsi anche i forti caDgiamenti 
ueir intensità luminosa delle stelle variabili. 

lolatU la luce a noi mandata da Sirio è alm^ 
cìMipiMita volte, secondo altri 63 volte, maggiore di 
quella che ci verrebbe dal sole portato alla distanza di 
Sirio: ma la massa totale di Sirio, o la somma delle 
masse delle due di lui componenli, non supera quella 
del sole nel rapporto di 63, ovvero di 50> ma solamente 
di sedici e mezio ad uno. Che se la den^tà di quelle 
due componenti ò incirca eguale a quella del sole, la 
somma delle loro superficie supererà Ja superficie so- 
lere in un rapporto anche minore che quello delle 
masse ; condossiachè , presa per unità la superficie del 
Sole, la superficie di Cavafa.la di cui massa è 11, sarebbe 
prossimamente 5; e la superfìcie di Cavefa, la di cui 
massa è 5.5, sarebl^e incirca 3: quindi la somma 
deUe due superficie sarebbe soltanto otto volte maggiore 
" della superficie dal sole. Poiché dunque la luce intrin- 
seca di Sirio ò da sei in otto volte più forte di quanto 
corrisponderebbe alia sua superficie totale , è probabilis- 
Ano !Che questa superficie possegga una temperatura 
eoBiiderevolmente più alta Si quella della superficie so- 
lare. Se la temperatura di Sirio , o quella invero di 
un' altra stella qualunque, fosse al di sotto di quel limite 
^e cominciano il color rosso, ed altre tinte, secondo le 
eiperiemse cui ci è dato di istituire sui corpi terrestri 
ineandeseenti, è probabilissimo , per me anzi eerto, che 
a quelle enormi distanze di bilioni di leghe, nessuna 
stella sarebbe visibile a noi. Dunque allorché una stella 
«aynbia dj colore agli occhi nostri per una notabile 
lunghezza di tempo , benché quel cangiamento' di colore 
|[ie accusi nno anche nello stato fisico del nucleo .della 
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ilella* è verosimile che k etMa imaedieia del mmmià 
colore eoMisu tene ermloie, e ad eocceaaifo asaer* 

bimento o precipitazione, di diversi gas o di diversi vapori. 



LEZIONE LXV 
Stelle va^riAbili . 



Dteio gli ÀstroaoiBi il nome di Mila mrìMt ad 

ogni stella la quale a lungo andare soffre uh sensibile 
cangiamento sia nel colore o sia ncir intensità della sua 
iiiee. OgQUoo comprende ciie il più notabile eambia- 
mento possUiSe di tal genere è dal vedersi al non 
dersi affatto. Fra le stelle che apparvero d' improvviso 
ad un tempo, e non si son più rivedute, dette perciò 
stelle temporanee^ o nuove, la più ùimosa nei umpi an* 
tidù è qudtailLcuMa^^ oòmpam nelT anno Itt 

"ImSTV Era volgare eceilò raltemeione di Ipparco, e k> 
mosse a formare un catalogo di stelle. Cinquecento tre* 
dici anni dopo, cioè neir anno 389, ne apparve un* altra 
ehe per tre settimane si^endette al pari di Venere, e A* 

* qparve in seguito interamente, fissa brillava In proótinM 
apparente di Adid, o Alpha Aquilae. Ma la più famosa 
stella nuova dei tempi moderni è quella che mostrossi 
d'improvviso, nella 'Costellazione di Cassiopea, la sera 
den*li Novembre ginHsno^ o 21 Novembre seeoodn ft 
calendario attuale, deir anno 1572. Il di lei nome topico 
è Azulom. Essa aveva già sin d' allora lo splendore di 
&m: ma crebbe di giorno in giorno, ed eguagliò Glove^ 
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poi Véoert wA miBBitiio Mk luddeaa 4i qvesto pia- 
neta, al ponto- di divenir visibile alle persone di acuta 
vista, aoche di bel mezzogiorno. Ma essa incominciò a 
Yenk «usuo i& Deeembre delio stesso aoao; Nel mese di 
Marzo del 1574 era già tOMto sparita. 

Al certo non è a credersi eh* ella cessasse di esi- 
stere. Non può esservi il menomo dubbio ragionevole 
eh* essa trovisi tuttora nello stesso remotissimo punto 
del delo ove la vide Ticooe Brahe, o poco hiogi di là » 
poiché ancor essa avrà probabftn^nte il soo nmto pro^ 
prio come le altre stelle dette fisse, benché lentissimo 
in paragone della enorme distanza di molti bilioni di 
miglia. Infida Tieone» coi ^migliori islmmenti che si pos* 
sedessero pece prima defr invenzione dd telescopio, non 
iscoperse iti lei alcuno spostamento nei diciassette mesi - 
duranti i quali la osservò. Tanto da qoesta relativa im^ 
aMhilità, come dalla di lei vi^iasìma sdotittazione, reo- 
tei ehiaro ch'essa era venmenie nna^^a^^iCEa.Qi. 
pianeta; mollo meno poi una cometa. 

Per qua! cagione ò dessa divenuta a noi invisibile? 
Perchè la di lei aoperficie si è raffreddata, e raifireddan- 
éoA ella è 4immta meno hmihioia, poscia probabiir 
mente si è consolidata e conseguentemente resa opaca. 
Che la di lei invisibilità , dopo aver ella brillato di 
così viva luce» sia dovuta ad un durevole e grande 
itafireddamenlo della snperieìe» bob èr noa semiMea 
Ipotesi , è nn ùm^ sicuro. Se poi mi chiedeste la 
cagione per la quale alla sua invisibilità anteriore al 
1572 succedette d' improvviso quel grande splendore di 
pochi mesi, io son costretto di rieorrare ad. ima ipotesi 
meno stcum , benché a parer di bod piccote vero- 
simiglianza. Ascoltatemi. Non avete voi più volte osser- 
vato come uno strato di cenere nasconde e al medesimo 
tempo preserva il sottoposto bragia? In stmil guisa la 
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stella di Ticone, che era senza dubbio slata fulgidis- 
sima ad altre epoche più antiche, erasi a poco a poco 
raffreddala, ed un inviluppo o guscio solido, caltivo con- 
duttore del calorico, erasi formalo alia di lei superfìcie, 
come ò avvenuto in più piccole proporzioni alia nostra 
terra, ed agli altri pianeti. Anche la nostra Terra; anche 
Giove, anche Saturno , anche i loro erranti compagni , 
prima di essere pianeti, furono piccole stelle, brillanti 
di una luce lor propria, a cagione della incandescenza 
della loro massa ; luce, assai maggiore di quella cui ri- 
cevono ora dal sole completo, e di quella cui ricevevano 
dal sole in parie formato, ed attorno al quale già essi 
aggiravansi : ili guisa che , se uno con eccellenti tele- 
scopii avesse allora osservalo il nostro sistema dalla po- 
sizione della più vicina stella, avrebbe pres^ il nostro 
sistema per una stella multipla, quale invero egh si era. 
Ma poi formossi T involucro solido o crosta; la massa 
ardente e luminosa, rimase coperta, e la superfìcie del 
nostro, e degli altri pianeti, non manda più altra luce 
fuori di quella più scarsa cui riceve dal sole. Cosi pro- 
babilmente avv-enne, ma in più grandi proporzioni, ed 
in modo più sollecito, nella stella Azulom, per una spe- 
ciale attitudine fìsica e chimica della materia di cui essa 
è formala. Ma tanti anni e mesi prima dell' 11 Novem- 
bre 1872, quanti anni e mesi si richiedono ad un raggio 
di luce per arrivare da Azulom sino a noi, l'involucro 
opaco della stella, per una catastrofe interna, verosimil- 
mente provocata da causa esterna, scoppiò: la mat ria 
già solida si liquefece, o ad ogni modo lasciò allo sco- 
perto l'ardente lava, cui prima aveva mascherata. Allora 
la stella ridivenne lucidissima, più assai che noi divenga 
il bragiere allorché una persona allontana la cenere che 
lo copriva, o qualche esplosione di vapore o di gas, 
dair interno del bragiere, disperde la cenere per aria. 



Qoistt gigaMesea crW ammie nèlli aulta Asn- 

tom prima dell' aimo 1570 1 oODdimeoo per lutto quel- 
ranno 1570, e nel seguente anno 1571, e nei primi 
dieci mesi del 1572 » nò Ticone, nè alcun alleo abUaate 
ddla Terra, poteva vederla, pearehè la luce sviluppata 
dal primo scoppio deiriuviloppo deUa stella Asulom era 
ancora per istrada; non era ancora arrivata sino ^ no- 
stro sistema. Essa arrivò finalmente nella sera dell' 11 
Novembre 1572: allora soltanto, ne furono acK^rti ed 
attoniti i fi|^ ddla Terra. Per diciassette mesi di se- 
guito essi videro una stella , la quale in certa guisa , 
cioè come corpe splendido, non esisteva più. La gran 
lucerna era già spenta; spenta da più di tre anni, e gli 
uomini non cessavano di vederla ed ammiraria, perchè i 
raggi da lei emanati , tre o qoatb^ o più anni in^Ketro, , 
erano ancora per istrada, e continuavano ad arrivare 
senza interruzione ! 

Ed ora, ali* istante stono in cui paiUamo, potrsUie 
già esaere awenoto un nuovo scoppio, una nuova ccisi; 
r immensa fornace è forse a quest' ora nuovamente allo 
scoperto, ed Azulom si ò ravvivata di tulio il suo più 
grande splendore. Eppure noi non la vedremo nè questa 
BOlte^ nè nella notte seguente» nè per un aono^ nè^per 
due, nè per tre anni. La sua luce , in questo mentre , 
viaggia colla spaventevole velocità di più di 150 mila 
ctùlomelri al minuto secondo; ma la distanza da per» 
CQffere non.è al certo minore di trenta in quaranta ìAr 
Moni di chilometri. Se Aaulom è lontana da noi come 
Pittagora, Io splendore del suo primo divampare giun- 
gerà a noi di qui a tre anni e mezzo; se essa dista 
come la stella Uràn non la vedremo -che di qui a novr 
a died anni. Alcuni astronomi ' infinti sperano la di lei 
ricomparsa di qui ad otto o dieci anni, fondandosi sulla 
supposta ideoliià della stella del 1572 con due stelle 
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niOTe, appane pare incirca nélla stassa idmazloae, cioè 
in Cassiopea dalla parte di Gefeo, negli anni 945 e 1364^ 

Dal 945 al 1264 corsero 319 anni; dal 1264 al 1572 
ne corsero solUato 30& La differenza ^ è invero un po* 
troppo grande, non per escludere ia pes^ilità» ma per 
rendere probabile ebe le tre appariiiont gettino ad ma 
medesiina stella. 

Se i due intervalli fossero più prossimamante eguali, 
la stella del 1572 presenterebbe una certa probabilHà 
di appartenere al novero delle stelle di perìediea wia» 
bilità: e la sua periodicità presterebbesi facilmente alla 
spiegazione generale cui fra poco darò della variabiliià 
periodica di alire stelle, vai a dire cbe la stella del 1572 
sia una stella dop^aj^Juago^perìodo di aw> e più anni, 
na con daeaeei;N^^^«^orbite di grandissiM eccentricità. 
D'altra parte la differenza di un veniottesimo incirca 
fra i due intervalli d^ 945 al 1264, e dai 1264 al 1572, 
potrebbe spiegarsi eoi siqpporre Àzidem una stella tripla» 
oonpDsta di Ire corpi dieogoall, ed eacari per la mag- 
gior parte del tempo, sinché V epoca del mutuo perielio 
delle due principali componenti , perturbate dalla terza, 
non provoca una crisi Inainosa in una o due df esse. 

*La stdla del 157% corno le altre alelle nnefe, era 
notabile tanto agli occbi degli astronomi cbe del volgo, 
anche per una scintillazione di siraordinaria vivacità, 
non solo ne' primi giorni della sua comparsa, ma ancora . 
nei vani stadn dei sno deenscente s{^ndore. Questa 
eìreostania di «na acintiUazIone pìii viva die quella delle 
stelle ordioarìe di egual lucentezza non è facile a spie- 
garsi. 

Azureb è il nome toj^oo di un' altra stella cbe^ ap- 
panre di pcimiBBima graadem il 10 Ottobre MM nella 

costelladone del Serpentario, ossia di Ofinco, e disparve 
' dopo un anno. £reb è il nome topico della stella di se- 
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eoDda grandezza y) Ophiuci; e TafliDità dei due nomi, 
Ereh, Àzureb, mostra la vicinanza angolare i od appa- 
rente , delle due stelle*. 

Ancbe od recente anno 1866 apparve una mota 
ateHa aeoperta da Coor!>ebaisse, iidla nette del 13 Maggio. 
Essa aveva una chiarezza eguale a quella della vicina 
Feiilel od a Coronae, quindi di seconda grandezza: onde 
il suo oonie topico può esaere Ezufe). La darata della 
saa TfsiMlità fu noUo breve, giacehè dae sott giorni 
dopo la scoperta essa c^a già discesa dalla seconda o 
terza alla (juarla grandezza , e nel seguente anno 1867 
non era più visibile ad occbio nudo. 

1 moderni astronomi pongono giustamente le nnove 
stdle nella classe delle variabili , benché * il nome 
di stelle variabili sia solito ad applicarsi più particolar- 
mente a quelle i di *ciii mutamenti sono non pure molto 
-sensibili» ma ancora soggetti ad altemative riprodotte 
più Tolte in tempi istorici. Parlando con rigorosa esat- 
tezza, anche il nostro sole, e tutte senza eccezione le 
stelle, dovrebbero chiamarsi variabili. Imperciocché la 
mutabilità e la trasformazione è legge universsile delle 
cose. Per serrìrmi di mia formola della Filosofia tm* 
seendentale tedesca, V essere è on contfnno diTe« 
nire. Soltanto la sostanza dell' immenso Tutto è im- 
mutabile ed eterna* lutte le innumerabili di lui parti 
modificansi con maggiore o mkior rapidità , con maggiore 
e minor lenteaa relativa. Nondimeno è costume emodd, 
ragionevole, necessario, il serbare alle cose il primitivo 
nome, quantunque elle non serb^io una perfetta identità 
con ciè che erano quando quel nome fu loro imposto, pur- 
ché H mutamento di sostansa e di forma non ^ mag- 
giore della parziale medesimezza che rimane, di forma 
e di sostanza. Così diciamo che il Po ed il Danubio 
di quesi' anno sono il l*o ed il Danubio degli anni prò- 
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cedenti, benché al certo le innumerabili gocciole d'acqua 
che vi scorrono oggi non siano le medesime che vi erano 
vtà tempi andath 

CoA ancora nessuno d! net nutre alcun dubbio in- 
torno alla conservazione della propria Identità personale, 
sebbene apposite esperienze fisiologiche abbiano dimo- 
etrato che ia pochi giorni le molecole formanti non solo 
i fluidi ma i tessuti dd nostro corpo , persino le casa, 
vengono interamente surrogate da altìre individuali mo- 
lecole, simili però alle prime e similmente disposte. Ovidio 
bellamente espresse questo profondo concetto , degno del 
padre ddla fllosofla, e banditore in Eur<q[m dei dogma 
orientale della Metempsicòsi, Pittagora, al quale Ovidio, 
nel suo libro delle Metamòrfosi, pone in bocca queste 
parole: 

• Affida ikmnt, amfi^que vagans forma$ur im^o. 

Nostra quoque ipsorum semper, requieque sine uUa^ 
Corpora veriurUur, nec qubod [uimusve sumusve 
Orns erémus. » 

i Qtìal fuggo Tonda, benché resti 11 fiume, 
Scorsero e scorreran tutte le cose. 
Mutansi ancor senza riposo i nostri 
Corpi; né dò che fommo od oggi siamo 
l&rem domani. » 

Le stelle , a cagione della loro enorme grandezza , 
possono fichiedere dei milioni di anni per sofiirte delle 
jMeraiioni proporzionatamenle cosA forti eome quelle diè 
accadono in poche ore ai piccioli corpi a noi familiari; 
e la lontananza de' corpi celesti sottrae in gran parte ai 
ne^ sguardi anche la maggior parte delle grandi vicis* 
dtttdifli a cui vanno soggetti. Perciò le stdle ci appari^ 
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scono e comparativamente sono le più immutabili di tutte 
le cose a noi note; nè mal loro si addice il titolo di 
stelle fisse. Quelle soltanto , delie quali i cangiamenti 
sono iB(to i^ù rapidi e molto {dà seosìbiti die gtt or- 
dinari! cangiamenti delle stelle, i^mmno la classe ecce- 
Eionale delle stelle variabili propriamente dette. 

Dopo le così chiamate stelle nuove, come Azulom, 
Aziireb, fitofel, k fik iumff» stdia variabile è GaismOi 
od 7) Àrgùs. Essa risplendetle per alcuni anni di seguito 
quasi al pari di Sirio, e più di Canopo; poi discese alla 
terza grandézza, al che alludono le due prime vocali del 
suo nome toj[^eo Caisme. Nel 1863 essa non |pi già 
più visibile ad occhio nodo. Non è per questo da inno- * 
Tarsi il nome topico ad ogni cambiamento di grandezza 
apparente; altrimenti il nome diverrebbe irreconoscibile 
od^atto a produr confosione. n nome topico Gaime sarà 
sempre utile per indicare F approssimata po6icìono> te 
quale non sarà al certo mutata sensibilmente per varH 
secoli, e la circostanza vera ed importante che in pochi 
aoD^ all'epoca in cui le fu posto quel nome, essa era 
passata dalla prima alla tona grandezza. 

Essa è dreoadata da oaa' notabtliBskna nebulosità 
di grandissima estensione , occupando uno spazio eguale 
a quattro settimi di un grado quadrato, o quasi il triplo 
deli' apparente estensione del disco lunare. Or siccome 
la ^stanca di Caisme è ignota, ma non certamente in* 
feriore a 200,000 raggi dell'orbita terrestre, ne segue 
cbe il diametro apparente di Caisagme, così potrebbe 
alilamarsi nelki nonmelatnra top^ qndte gran nebu- 
losa, è per lo meno IMO volte più gran le che 9 dia- 
metro deir orbita terrestre. Perciò essa estendesi attorno 
al nucleo Caisme, od Età Argùs, ad una distanza per lo 
meno doppia ilB quella del sole dall'afelio ddia cometa 
del i811. . ^ 
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La variabililà di alcune stelle non è soggetta ad 
alcuna regola nota; altre invece seguono nella loro va- 
riazione un periodo conosciuto e regolare. Le due più 

celebri stelle variabili di periodo noto sono Dezitiracò, o 
Mira Ceti, e Meofidod, dello nella nomcnclalura arabica 
Algol, e p Persei da Bayer. Mira ò la prima di cui fu 
scoperta la variabililà periodica. Fabricio, padre deira- 
stronomo Olandese cbe trovò, contemporaneamente a 
Galileo, le macchie del sole, riconobbe la variabilità di 
Mira nel 159G; Holwarda nel 1639 ne scoperse la pe- 
riodicità. Geminiano Montanari scoperse la variabilità di 
Algol fèì 1069, e Goodricke ne determinò il periodo 
nel 1782. Argelandcr, e, dietro di esso, Humboldt nel 
Cosmos, registrano i nomi , i periodi e le posizioni , ri- 
ferite all' Equatore del 1850 , di 24 stelle variabili. Io 
le ho indicale, alla fine della LXII lezione, dopo il mio 
catalogo di 444 stelle, traducendo le coordinate equa- 
toriali nel rispettivo nome topico. 11 più lungo periodo 
di variazione è quello di Dozòbodde: 495 giorni. Sono- 
vene altre di un periodo poco più lungo o poco, più 
corto di un anno, e fra esse la Mira, o Dezilimcò, il 
periodo della quale è di quasi undici mesi; più precisa- 
mente 331 giorni e 15 ore. In ciascuno di questi periodi, 
ossia ogni undici mesi , ella passa per le seguenti fasi. 
Per undici giorni è al maximum del suo splendore: essa 
6 allora una stella di seconda grandezza: la quarantot- 
lesima o quarantesima nona del cielo, secondo le espe- 
rienze fotometriche di Giovanni Herschell. Dopo di ciò ella 
comincia ad ecclissarsi per tre mesi consecutivi, e diventa 
invisibile anche coi telescopii. Rimane in quello stato 
per cinque mesi interi, dopo dei quali essa ricomparisce 
e va crescendo di giorno in giorno , Gntanlo che abbia 
raggiunto di nuovo il suo maximum, e così compito il 
ciclo di 331 giorni e quindici ore. 
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L» fUk rinoaHita sMa.varMito ùaj^ la Mira Ceti, 
è Algol e ad essa spella il più breve periodo noto di 

variazione. Questo periodo è di due giorni, 20 ore, e 49 
minuli. Sùbito dopo quello di Àlgol, ma di una regola- 
lìtà anche più ammirabile, il periodo più breve è quello 
di i Cephei, o Noumòrim; qaesio periodo è 5 giorni, 
8 ore e 49 minuti. 

La maggior parte delle stelle variabili sono adatto 
fosse, od almeno rosacele: tale i. principalmente Mira; 
ma il color rabicondo non è dis^ivo esenziale nè oscill- 
avo delle stelle variabili, perocché vi sono delle stelle 
rosse noD variabili, come Arturo, Aidebaraa, Aotares: e 
vi sono delle stelle variabili non rosse, per esempio Meo- 
fldod, fi Lyrae, < Anrigae, che sono btaacfae; n Aqailae, 
4 Geminorum che sono gialle. 

Una si grande regolarità di periodo come quella 
che si osserva nella vaciabilità delle sldle periodiche, ci 
fostringe inevitabOniente ad attnfouirla a qualche movi- 
mento (fi rivoluzione. Alcuni dunque han supposto che 
la stella variabile abbia una superficie diversamente lu- 
minosa nelle diverse di lei parti, e che nel suo moto 
rotatorio essa rivolga a noi ora la parte più lucerna, om 
parte più oseura. Altri han pensato che la periodica 
variabilità non sia che una ecclissi cagionata da uno o 
più satelliti, i quali di tempo in tempo passino tira noi 
é te aletta. Ambedue qaeste spiegazioni haano, seeondo 
m%f una parte di vero: ma ^strambe peccano di forte 
inesattezza, e più la seconda che la prima. La semplice 
ipotesi appoggiata sà moto rotatorio della stella è allatto 
inetta a spiegare la in^owisa e breve comparsa delle 
Aèlle nuove, e la loro sHssegoente invisibìfità per vari! 
secoli; nò basta a spiegare il fatto ehc non solo nelle 
stelle nuove, ma ancora nelle periodiche, F aumento di 
luce è assai più rapido che il d#ciesa«re. L' ipotesi del 

Vot. IL 34 
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satellite eeclissaiite la steOa aecoaderdibeBi diseMameiite, 

benché non molto bene ancora, al brevissimo periodo di 
parziale oscurazione in Meofido 1 , ma non può reggere 
per le altre stelle invisibili duraate una |»arte umAo 
laoga dd loro periodo, come ad eaen^ie per lùia, la 
quale renJesi invisibile per cinque mesi fra undici. Ii^ 
fatti le osservazioni spettroscopiche non indicano un sen- 
sibile cambiamento di temperatura, ia Meoided» ma lo 
aeeeuBttio la IkéHat^ - > 

Pèrehè il satèllite o pianeta di m leotauo sole pcn 
tesse togliercene affatto la vista , farebbe mestieri che 
quel satellite avesse un diametro pressoché eguale a 
qaeUo dell' orbita desolata dal suo ^vttro intorno, dfat 
sten», e quindi die questa stella fosse -quasi a contatto 
del satellite, e molto più piccola di lui: ma allora, se- 
condo ogni probabilità, il preteso sateUi^ diventerebbe 
la vera stella, cioè bob seta pià grande , ma.pib kuBui* 
DOSO del supposto corpo ceotrrio* 

V ipotesi di un gran numero di salelHli tutti da una 
parte é improbabile ancor essa: conciossiachè > per la 
varia distanza e per le malue pertorbacioni, cotest» ak^ 
tttttdtne di satelliti, con periodi DeeemriaB>e&te diurni , 
secondo la ragione sesquiàltera delle distanze, avreb- 
bero finito, da lungo tempo, di formare un annello 
press' a poco continuo attorno al corpo centrai^ e perciò 
potrebbbero benà dar luogo b qoakÀie tQtcnnittmKa, ma 
non mal cosi spiccata .come quella cui > trattasi qui di 
spiegare. 

A parer mio, i fenomeni d^ stelle variabili pro- 
vengono non da «tt sola ddle caose sm^post^ nello dm^ 
ipotesi testé riferite , ina da tutte e due, cioè tanto dal 

moto rotatorio della stella principale , quanto dalla rivo- 
luzione di uno 0 più.saieUiii attorno ad, e9sa» ma priiib* 
i^palmeme da questa /seconda :Cftim , e con cireofitanz^ 
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diverse da queìle Sfiora eoafliderM. Onde evitare ti più 

remolo pericolo di esser frainteso , avverto che per sa- 
tellite si deve qui inteodere noQ ua pianeta secondario 
che giri attorno ad un pianeta priaiario , ma una stella 
minore che gira attorno al cornane centro di gravità di 
essa e di un'altra stella maggiore, o ad ogni modo più 
luminosa di lei. Abbiam veduto che sette òJ olto fra le 
nove stelle delle qoali n è trovata la parallassi sono 
doppie, donde traemmo qnal probabile consegueozà che 
la maggior parte delle stelle del cielo sieno doppie o 
multiple. È dunque più probabile che una data stella 
periodica sia doppia di quello che dia sia semplice. Di- 
retìamente conosciamo la dofHcttà di alcune Melle pe- 
riodiche, ma avvi pare intrìnseca probabilità^ non solo 
che sieno doppie altre stelle le quali appariscono sem- 
plici nei migliori telescopii, a cagione della mancanza o 
aàffsità di luce di una delle conòMm^i, o per la^ troppa 
loro prossimità reciproca in paragone della loro distanza 
da noi, ma che anche alcune fra quelle le quali fi gin ano 
come doppie siano triple, o di una maggiore moltiplicità. 
Verìficherassi questa cìrco^anza allorché due o più cont- 
ponentìy neffa raassim» loro divergenza ai^olare ai no- 
stri occhi, distano meno di un mezzo secondo , o meno 
di quella distanza qualunque che limita la separabilità 
delle stelle multiple nei litigliori telescopii itUuali. 

Tediamo prima qual parte può avere nella periodica 
variabilità di una stella il semplice di lei moto rotatorio 
attorno al proprio asse. Imagiuiamo che una stella sem- 
Idice trovisi attualmente nello stato di transizione pel 
qvato passò aDChe la nosli^ terra avafnti la totale fòrnsa- 
tione della sua crosta: cioè a dire che il raffireddamento 
abbia prodotto l'involucro solido nella maggior parte, 
ma non nella totalità della superfii^ della stella. Questa, 
kfrattanto, va soggc^a^ al pari del sole e A tutti i . corpi 
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' celesti, ad im movimento di rotazione attorno al proprio 
asse. Imperdoccbè a volere che un corpo isolato nella^ 
spazio fosse 'privo di qualsivoglia moto rotatorio, farebbe- 
di mestieri che la risultante dinamica di tutti i movi- 
menti delle innumerevoli particelle le quali concorsero, 
alla formazione del corpo, o che caddero siq^ di essov^ 
0 lo urtarono, od attrassero» dopo la sua formazione^ 
fosse esattamente zero, od almeno passasse esattamente 
pel suo centro di gravità; due condizioni matematica* 
mente concepibili e possibili, ma infinitamente improba^ 
bili. Supponiamo dunque che la stélla la di cui superficie: 
si è resa parzialmente opaca , ruoti attorno al proprio 
asse in cinquanta giorni , e che il piano dell' equatore 
della stella passi prossimamente tanto pei punti culauk, 
nauti delle due calotte, luminosa ed oscura, <pianto pet ' 
nostro sole. Ne consegue che per alcuni gìorrfi sarà ri- 
volta direttamente verso di noi la calotta incandescente, 
e quella sarà T epooa della massima luminosità deUa, 
stella; per altro breve teoftpo sari rivolta direttamentCL 
verso di no! la calotta opaca ; e quella sarà Y ^oca 
del minimo lume della stella, od anche della sua invisi- 
bilità. Litermedii poi al massimo ed al minimo sarann(\^ 
due periodi più lunghi, uno di luce crescente, e Taltrii^. 
di luce calante. Il periodo totale di variiziODe sait&bl^ 
necessariamente di cinquanta giorni. " < -^^ 

Ma non credo che tale sìa la causa vera, od almeno 
priadpale de^a;^|u^}|^^ deUe stelle. Co9»dflH<^^ 

riamo ora il casi delle stelle dojqile, molto piii frek^ 
quente, come dicemmo, che quello delle stelle semplici, 
e la rivoluzione dei due membri di una sleUa dopp^^. 
attorno al comune centro di gravità. 
;^ Se in alcuno dei pianeti delle stelle a nti pib vicini»., 
vi sono uomini od altri esseri ragionevoli, essi vedranno - 
il nostro sole conie una stella di luce bianca , e relati^ 
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vamenle costante. Egli è in realtà una stella variabile, 
ma la di lui variabilità è cosi piccola cbe appena se 
ne àcéorgono i nostri astronomi. La variabilità del sole» 
tal quale è, risulta dal maggiore o minor numero di fà- 
cule, che ne accrescono lo splendore ordinario , e dal 
maggiore o minor numero di macchie che lo diminni- 
seono. Ora noi ben sappiamo che queste macchie hanno 
^ dei perìodi di massimo e d! minimo, dovuti alle maree 
eccitate nella massa solare dall' attrazione dei pianeti 
(Lez. LII, pag. 218). L'altezza delle maree solari ca- 
gionate da Mercurio è quasi tre sedicesimi della m»ea 
prodotta dair azione riunita di tutti i pianeti quando essi 
trovansi in una sola linea retta col sole. Ma noi sap- 
piamo ancora che in genere V altezza delle maree in un 
globo fluido^ qualunque egli «a, è proporzionale alla 
massa perturbatrice, ed in ragione inversa del cubo delta 
distanza. Che cosa avverrebbe dunque nel Sole se il 
• corpo peruirbaiore fosse nella posizione di Mercurio, ma 
con una massa eguale a quella del sole stesso, ossia 
4^348,000 volte maggiore di quella di Mercurio? Questa 
gran corpo perturbatore ed il sole si cagionerebbero re- 
ciprocamente delle maree ottocento mila volte più grandi 
delle più grandi maree che ora possano avvenire nel 
sole per la forza riunita di tutti i pianeti. Se il nostro 
tecchio sole avesse a soflHre delle maree cosi enorm - 
mente maggiori di quelle cui egli ora soffre , gli scon- 
volgimenti^ fisici e chimici che ne nascerebbero in tutta, 
la sua massa, e che renderebhonsi alternatamente s&h 
sfilili alla di lui superficie , sotto la forma di focule, di 
macchie, di protuberanze, basterebbero senza dubbio a 
rendere la terra inabitabile dalla razza umana , anche 
prescindendo dagU eHetii direni, esercitati sulla terra 
dal nuovo sole. 

OH abitanti di altri pianeti di qualche sistema so- 
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lare looutnissinio , gaardando al nosM l'aèAdt^ «4e, %A 

al nnovo sole cui abbiamo imaginato nella posizione di 
Mercurio, anche se questo avesse uno splendore eguale a 
quello (le! sole attuale, li prenderebbero per una sola 
stella. Non bastereUero a separarìi dei teleseopii egmii 
ai nostri migliori. Qoei remolissiRi! astronomi si accoiv 
gerebbero forse di qualche notabile variazione periodica • 
nella luce di questa stella doppia , cui essi credefébh^9 
semplice: ma se le due orbite fossero :pmùmàtì^^ ^ 
circolari, come qoellè dei nostri pianeti, la vàfiailone éà 
luce, ben hè considerevole , non sa»*ebbe tanta da farla 
trapassare, a cagion d'esempio, dalla prima o seconda 
alla settima od ottava grandezxa, perehè T interna efta^ 
Tèscenza chimica e termica, promossa dall* influenza 
massima marea , prolungherebbe in gran parte i suoi 
efTcìti climalerici alla superficie sino ai rì(prno di un'alvo 
marea massima. * < ■'' ■y- -f\-^^^:yAi. 

Diversamente antfrebbe la cosa ove le due stette 
accoppiate descrivessero due ellissi di grande eccentricità, 
in guisa da esser molto vicine una all' altra nel loro 
mutuo perielio, e molto lontane nel loro mutuo afelio. 
Allora la varia done della luce riunita delle due stieBij^ 
potrebbe passare anche dalla prima grandezza alla d<^ 
dicesi ma , od all' assoluta invisibilità agli occhi degli 
abitanti dei mondi lontanissimi. Perciocciiè'r al(ezz$t 
>delle maree, ifi una massa fluida ed omogaBea, è in ra- 
gion composta della massa perturbafrìee e del cubo della 
distanza fra i due ceniri (Voi. 11, pag. ^OaT, 514). Se 
le due simili ellissi, descritte attorno al comune cenilo^ 
di gravità qual comune Ibco dai due soli aj^iuati, ave»* 
isero un'eccentricità eguale a quella cometa di* 
Halley, cioè 0.9674 , la distanza minima dei due soli 
starebbe alla loro reciproca distanza massima come:^f 

1—0.9674! 1.9674, 
od incirca come 1:60. 
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Quindi le maree del perielio starebbero alle maree 
deir afelio come il cubo di 60, ossia dugeulo sedici mila, 
sta ad uno. 

Cosi io mi valgo del vecchio espediente, per rendere 
meno faticoso il processo di vo ragioDamento maiematico, 

di acconciarlo ad un caso speciale con numeri concreti 
e deternoiinati* e dedurne una conseguenza finale che fa- 
dlmente « oomprefide dover reggere pib generalmente 
^ anche diversificando i mimeri ooncretL Continuando a 
servirci dello stesso espediente, imaginiamo una siella 
doppia composta di due stelle eguali fra loro ed eguali 
li soie, per massa e per volume. Per chiarezza di lin* 
guaggio, itk due corpi che maovonsi liberamente nellb 
spazio, altraendosi reciprocamente, chianìiamo uno di 
4i essi la stella, e V altro il satellite: è poi indifferente 
£ considerar quale 3|eUa, o qual satellite, Fune o Faltro. 

Ndla sua immortale opera dm Principii matematid 
ddia Filosofia naturale, Newton insegna e dimostra, che 
la stella ed il satellite, descrivono attorno al comune 
centro di gravità due curve coniche simili , aventi per 
«miune foco il centro di gravità, e .tali che in tutte le 
fosteioni poesihili , condótta una retta dal satellite srila 
stella, questa retta passa sempre pei centro di gravità , 
# il quale dista dai due corpi in ragion inversa della loro 
fliaase. Newton ittsegiut e dimostra di pià, che il satel- 
Me moorat come sa idveee di essere attratto dalla 
stella fosse attratto da un terzo corpo, minore della stella, 
situato nel centro comune dì gravità, e tale che colla 
sua massa: nunore » da quella minor distanza , attraesse 
il sat^e odia slessa fona colla quale il satellite è . 
realmente attratto dalla stella^- 

Quando la traiettoria è un' ellissi , il quadrato del 
tempo .pj*iodico4el satellite è in ragion diretta del cubo 
. daUa sua distarnsa media dal eoitro comune, ed in ra- 
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gione inversa della massa drtla sedia, dimiDiitta e Udolli 
al centro nel modo dianzi spiegato. Ne segue , che nel 
caso delle due stelle compagne ed eguali al nostro sole, 
col periodo di un anno , ciascuna di loro muoverebbesi 
come se fosse attraita da nn corpo immobile, in me&#^ 
ad esse , di massa eguale ad un quarto di quella M 
sole, e con una distanza media, fra ciascuna di esse ed 
il centro comune, eguale alla radice cubica di un qvarto, 
prendendo per unità il raggio deli' orbita terrestre./~^~3b 
La distanta medFa fra n satellite e la stella, pè0^ 
• siamo ornai dire, fra le due eguali stelle compagne, sarà 
eguale alla somma delle due distanze medie dai comune 
foco, 0 alla semisomma dei due assi maggioii/La radine 
cubica di un quarto è 0.6S9d: la distanza Wedlà^ t^^ 
due stelle sarà dunque il doppio di questo numero , o 
la radice cubica di % che è prosimamente 1.26. Ma se, 
come prima supponemmo, le due orbite ellittiche fossero 
sìmiK a quella della cometa di Halley/ la distanzi lAtth 
sima, od afelia, delle due stelle sarébbe 1.24; la loKO 
distanza minima, o pcriclia , sarebbe 0.022; vai a dire 
la diciottesima parte incirca della distanza media di 
Mercurio dal Sole, od un po*più del quintuplo dd nggìQ 
'del sole Aéssftr siccome h massa, del seie sqpm 
più di quattro milioni di volte la massa di Mercurio, e 
r altezza delle maree è in ragione inversa del cubo della 
. distanza, le due stelle t^oppag^ nd loro mutuo peHelio, 
"Scendo tà ndiìbi^KHtir^é^ alla soperfideunt 
dell'altra, delle itìitèe almeno 24 mila milioni di volte più 
alte di quelle eccitate da Mercurio , od almeno quattro mi- 
Hardi di volte maggiori delle massime maree solario > 

Nel fattO; l'altezza vera ^Ik marea masdma nèHe 
due stelle gemelle diversificherebbe molto dal risultato 
testé indicato, per la ragione che io, onde giugnere'a 
quella teorìa* generale» cosi sempliee e bella, dello mar 
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lee, trascurai daite ([BaoiUi -d' ordina ialuriorat le «uali 
anno realmeote trascisrabili lira i limiti entro i quali io 

quella teoria li considerammo, ma che non sarebbero 
più trascurabili nel caso di due soli vicinissimi uno al- 
i\altro. Ciò nou di meno, siccome le combioaziooi della 
Ibrxa centripeta colla centrifuga , alle quali sono dovute 
le maree superficiali, investono ed agitano tuUa quanta 
la massa fluida, dalla superficie al centro, e siecoaie alle 
piccole maree superficiali del sole, di una totale altezza 
massima di sedici centimetri al piìi» corrispondono delle 
eflèrvesceaze inteme capaci di eruttare delle facule e 
delle protuberanze sino ad altezze eguali ad un quarto 
più óél raggio solare , è facile il comprendere quali 
tcemeade ealaatroft sarebbero per avvenire nel sole, non 
tianto per l' immedii^ effetto meccanico del flusso e rì^ 
flusso, quanto per le conseguenze fisiche delle azioni e 
jceazioni chimiclie» e della mescolanza di strali di varia 
temperiitura ndla*mafna interna «aei invece di essere 
agitato dair attrazione dì pochi pianeti lontani e i^cco* 
lisBimi, il sole fosse agitato dall' attrazione di un altro 
sole, dieci o venti volte a lui più vicino che Mercurio, 
e capace dì soUevarvi deUe maree molti milioni di volte 
più alte di quelle ora eccitata in esso dalTazione riiintta 

di lutti i pianeti. 

Infatti, allorché si trattava di spiegare la principal 
•cai^piie delie macchie « delle facule e delle protuberanie 
del soìOf io mostrai come bastar possa una variazione di 
poche centinaia^ di gradi nella temperatura di una massa 
fluida, ove questa temperatura elèvisi ad uno o più mi- 
lioni di gradi, per variare di molti milioni o bilioni, di 
atmosfere la tensione dei vapori. Ora il rimescolamento^ 
prodotto, quasi da immensa spàtula, dalle maree loterae 
del sole, deve spessissimo porre a mutuo contatto strati 
.qjpli di teo^rature tutte altissime, nondimeuQ differenti: 
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quindi le variazioni di teasione saranno tanto più rapide 
• possenti^ qiiaoio pib forte è ragiuzìone intasUna pfo- 
dotla dallft marea: cosicché, nella steasa galea che te 

eruzioni dei nostri più tremendi vulcani terrestri sono 
come gittociù da fanciulli in paragone delle eruzioni d^ 
aole« cosi questa aaraimo pioooHasiiiie eose^ia paiagcM 
degli fleMvolgimeBti cui roeiprocaflaieita eagteBaaai due 
soli che descrivoao delle orbile di grande eccentricità 
uno attorno air altro, accostandosi nel loro mutuo pe- 
lieliOy a dialaaie minori di qutiia di Mereurio dal Sol& 

L'epoca della minima diatama nacipmea delle -atelier 
sarebbe quella altresì delle loro massime maree, e quindi 
delle loro massime facule, e protuberanze. Questa sa- 
rebbe evideutemeate re|K>ca della massima luaideiaa 
dalla stella dopj^ » non solo percbè ymétàmo a gatti 
in maggior copia le parti dianzi più profonde e più in- 
candescenti, ma ancora per la ragione che queste parti 
iucandeacenti slancierebboosi ad enormissime distanze 
#d aHeaze, di gran lunga maggiori del diamelio deUa 
stella , e così la superAde laminosa sardAe enonne- 
mente accresciuta. 

Ognuno comprende di leggeri altre^ che T epoca 
isl nwino afelio dei due sali gemelli sarà repoea detta 
anneri maree, e quindi ddla maggior loeidesaa. 8e» come 
supponemmo per modo dì facile esempio, la distanza 
afelia è 50 volle maggiore delia di&tanza perielia» quale 
ndia cometa di Haliey, le onrae afelie sarebbero alle 
S16 mila volte meno delle maree perieUe. È ben veni 
che quesi' altezza sarebbe tuttavia molto maggiore che 
r altezza delle maree massime del nostro sole; ma là 
d' uopo riileilere che in generale ad ogni peiiiodo di eo* 
eessiva azione sottentni un periodo di eccessiva reaiione. 
Nel nostro piccolo pianeta alle meteore eruttive succe- • 
dono le meteore di assorbimento ( liCzioni . XXJLXIX > 
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.L) (*). Nel Sole, grande in paragone delk terra, ma Vrao^ 
^ qiiUlo io ptragooe delle stelle dofpie^alle maccbie sneoò* 
dono le làeule , ed àie facule le macchie : nelle stelle 
doppie di orbite assai eccentriche , le macchie devono 
essere migliaia o milioni di volte piìi estese o iùti eoer- 
fiomiaite prommciate ^e nel sole. 

SiiMNHiete ehe forza e^1osi?a lanelasse vertW 
calmente dalla superficie terrestre un proiettile con una 
velocità superiore a dodici chifometri al secondo: questo 
priHelUte non ricadrebbe mai più ia terra (Proemio^ 
pag. 15). Qualora una forza esplosiva sollevasse un corpo 
qualunque perpendicolarniente dalla superficie del sole, 
• ^ di altra stella dolata di egual gravità alla superlìcie, 
vai dire quasi Tentj&Gve volte maggiore della uoslra, 
.con muL veleeil) di 690 ahlloaketri al secondo, qiMl 
4»rpo, similmente, non ricadrebbe più mai nel sole, o 
nella stella dalla quale fu rigettato, ma ne andrebbe in 
' 0tenia esSIo,^ a distane crescenti aU'. infinito, se ood 
^ lèrmaio da qualdte altri stella o piasela. Ineideiild- 
mente ricordo che Questo è un argomento per dover ri- 
tenere che se la materia è etema , V Universo non può 
•a meao di essere immenso: perocché se T iJiu verso fosse 
]imHata,j^erdaido.i|^ anche scAaolo m Mm cgid 
bilione di anni, in un numero inflnito di secoli sarebbesi 
disperso per lo spazio indubitatamente ioiìnito. Non cosi 



Q Le recontlisfaia osservazioni del Bertelli a Firenze 
intorno ai terremoti ndtriacopktf che ooincidonO per Io' pili 
oolfe grandi variazioni del barometro e dell* igrometro, ven- 
gono in conferma delle congetture da me espresse in quelle 
due lezioni circa la possente influenza dei movimenti dei 
mare plutonico anche nelle meteore riputate puramente at- 
moeferkhe^^ 
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8€^ r |[!oi¥6rsQ è ligorosameate ittHhenso ; pofebè fit mi 

caso le perdite di un mondo parziale possono risarcirsi, 
mercè le reciproche contribuzioni di altri mondi. 

Nei caso più speciale di due soli ì quali dopo uti lon- 
Uiitoimo afelio aravano ad nn . victnissiino perielio , le . 
enizioiit di lave e di vapori , provocate dallo sfraorA- 
Dario rimescolamenlo interno, scacceranno da ciascuno dei 
due soli una certa quaotità di materia la quale non 
toraerà ptù indietro^; usi parte però più considerevole 
delta materia eruttiva, ricadrà suHa anperfidé', dopo e»- 
Bersene allontanata per molti milioni di leghe. Durante 
queir allontanamento la materia sarassi rapidamente raf- 
ireddata. Il fredde di quella che ricade duruite il^ pe- 
lièKo sarà vinto dal èàton di quelld che eontlntta - ad 
erompere: ma avverrà tutto il contrario neir afelio: il 
. raffreddamento potrà di tanto superare il riscaldamento 
della superficie, da coprirla di un alto strato solido , od^ 
qMcó. Ifodtre arriva a noi quella debofisshna Ince ^ i 
nostri astronomi punteranno forse invano i loro telescopi! 
verso la nota posizione della stella cangiante, e diranno 
ch'ella è divenuta invisibile: la rivedranno quando c<h 
nteia ad Srrivar la luce delle riattivate ^rozicmi di vstìt 
0 di entrambe le stelle accoppiate, senza forse accor->^ 
gersi della reale duplicità, a cagione della troppa vici- 
napza recj^il^^deiie ^^ ' '-'^ 

. 4, Abbiam eappoato en anno' il penodo di riv^oziotiè 
di due stelle ohe ne formano iraa doppia con orbite molto 
eccentriche; e si è veduto che in tal caso il periodo 
principale della variazione della loro luce riunita, agli 
occhi nostri, sareb)^ j^im un anno. È bea agevole il 
' comprenderà cbe- éi^ il periodo di 

rivoluzione fossèi^tiHt- altro: se la rivoluzione dille due 
principali, o più vicine stelle componenti, attorno al co- 
mune centro, di gravità, compiesi per esempio in 332 
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giarai, il pnaciiml perìodo (Mia varìjKekHie di liieé awà 
pure dì 332 giorni , quale è ia realtà per la infrabile 

stella multipla Dezitimcò; se il periodo di rivoluzione 
fosse di 400 giorni / il periodo della variazioue di luce 
sarebbe similmeDte di 40& gk>nii , giiale è vertmeate 
qa^o di {MffOBòdim (pag. 497); se il perìodo di rìvo^ 
lozione fosse soltanto di 69 ore , la variazione di luce 
avrebbe pure un periodo di 69 ore , come di fatto av- 
viene in Meoddòd. Tuttavolta potrebbero esservi più 
periodi distìBti di variaziona per uoa medesima stella: 
la tal caso fra-i due perìodi piò accentuati, nella Varia- 
zione della luce, il più lungo sarà probabilmente quello 
della rivoluzione delle due stelle componenti^ o delle due 
compòneali fra loro pià vtdae, attorno al eommie centro 
di gravità: y miaore fra i due periodi più sensibili dt 
variazione, sarà probabilmente quello della rotazione 
della più luminosa fra le due componenti. 

. Vedemmo già che fra le nove stelle di cui si è 
trovata la parallftssi / goiadi certamente incluse nel 
novero delle a noi più vicine , sette od otto sono 
notoriamente doppie; e ne cavammo qual probabile 
conseguenia che la maggior parte delle stelle , an- • 
che lontane , siano doppie^ o multiple. esempio sia 
cento milioni il nomerò totale delle stelle del nostro 
Gosmos, visibili ad occbio nudo o telescopiche: vi sa- • 
ranno per avveni.ura venti milioni di stelle semplici, ot- 
tanta milioni saranno dofi^ o nuiltipleb Fra questi ot- 
tani milioni di stelle doppie o muklple ve ne miém^ 
poniamo, quattro milioni le di cui orbite avranno una 
eccenlricilà fra 0.04 e 0.08, e cosi via dicendo^ sinché . 
ariiveremo ad aTerae circa 4 milioni con «na eecentri- 
cità fra 0.96 ed 1, ossia di an^eccènlrìdlà poco minore, ' 
od anche superiore a quella della comela di Halley, ed 
a quella delie, orbite delle due steUe accoppiate, con 
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perìodo di un «bbo, col aitino afapnmta a hmgo'xolH 
siderate in via dì esempio ipotetieo. 

I periodi noti delle stelle doppie sono paragonabili , 
' senza grandissime differenze, ai periodi dei nostri grandi 

pianeti nelle loro rivoluzioni attorno al soie. Ipiaati fca 
otto perìodi di steHe- doppie, noti eon qnalebe preoiaioiie, 
uno soltanto è più lungo del periodo di Nettuno ; come 
può vedersi dal seguente speccbio: 

4: Hercdlis. . . . . 86 airi 

^ ' K Cancri 59 • * 

{ Ursae majorìs . . • • 61 • -, 

n Goreaae. • ... 06 » 

aCentaitfi. . . ; -78 » 

P Ophiuci .... * 92 • 

7 Virginis 150 • 

61 Cygni. 452 » 

II periodo di Nettuno è 165 «miL L^nnieo fra i 

precedenti periodi di stelle doppie, che superi quello dì 
Neuuno, è dunque il perìodo di Unimy o 61 Cygni: ma 
• attesa la. piccola naasai di Uinni,* egnde ad un tim di 
. quella del sole, il raggio medio dell' orbila della minore 
fra le due componenti, che ò quella fra le due alla quale 
spetta la più grande orbita, è minore del raggio medio 
deU* orbita di Ura^. Tatti otto quei periodi di stelle 
doppie seno .superi<»i periodo Satturoo. Quel li- 
strettissimo specchio però, di otto soli periodi, non esclude 
la probabilità che vi siano moltissime stelle doppie di 
do periodo più lungo, o pià breve. Delle prime è stato 
«o6ra difficile determioare il peiiodo/a^ cagbM' deBa 
piccola variazione de' loro movimenti nei pochi ani^ 
dacché si sono incominciate a studiare accuratamente le 
stelle doppie; i periodi più hcevi sono diifìcili ìl ricono* 
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Meni per an^a^ra radono; cioè perchè la duplicità 
stessa delle loro stelle sfugge ai migliori telescopii, in 
grazia della loro reciproca vicinanza^ 

NoD 80 trovare alcttna ragione per escludere la 
possibilità che fra gli ottanta milioni , da noi supposti , 
. di stelle doppie, non ve ne sia un venti o trenta milioni 
con uu perìodo maggiore di quello di Nettuno, un venti 
0 trenta milioni con nn periodo minore di quello di Sa* 
turno, ed un otto o dieci milioni con un periodo minore 
di quello di Marte. 

. Tutte le stelle doppie, senza eccezione , debbono 
soggiacere ad una qualcbe variazione periodica neir in- 
tensità della loro luce: ma questa variazione sarà gene- 
ralmente piccola ed inosservata nelle stelle doppie di 
lungo periodo, perchè il lungo periodo attesta grandi 
distanze» e quindi piccole maree: sarà ancora piccola o 
pòco osservata la luce nella maggior parte deUe stelle 
doppie di breve perìodo, ma di mediocre eccentrieifà. 
Nondimeno fra quegli otto o dieci milioni di stelle doppie col 
periodo minore di due anni , ve ne può ben essere al- 
meno un cinque o sei per cento; cioè per lo meno un mezzo 
milione, con una forte eccentricità , superiore a 0.80; e 
questo mezzo milione di stelle doppie, di breve periodo 
e grande eccentricità , non possono a meno , per le ra- 
gioni da noi spiegate, di presentare defle vicende straor^ 
dinarìamente grandi di luminosa intermitìtenza. 

Il nostro computo, il quale si è venuto successiva- 
mente riducendo fra hmiti sempre più angusti, pigliò le 
' mosse del supposto numero totale di cento milioni di 
stelle, nel nostro Cosmos, fra fetescopiiAe ciVisibiK ad 
occhio nudo. Maf le risibili ad occhio nudo non sono 
che cinquemila al più; vai a dire una ventimillesima 
parte del numero totale di siellCcPrendote dunque la venii- 
ntaiesima parte incirca del numero totale di un mez2o n^ 
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Uone di stelle che dovrebbero anddr soggette a stracnr- 

dÌDarie variaziooi di luce: ne avrete in tutto una ventina, 
0 poco più. Queste potrebbero ben essere le 24 stelle 
dei nostro piccolo catalogo alla iioe delia leziQi»e LXU, . 
^pag. 497). 

Laseiamo otnsà andare i niìmef i precisi ed Ipoteficì, 

di cut mi son servilo per render più comoda e chiara 
la QOj^a argomentazione. Essa stringesi in sostanza a 
questo: la teoria geóersde delle tam^ ci conduee a 
comprendere che lieo solo pu& ma. dare inunanca- 
bilmente esistere un certo numero di stelle soggette ad 
una grande e periodica variazione di luce. La variazione 
deve principalmente manifestarsi in quelle che sono 
realmente doppie, benché di rado appariscano tall^ e con 
orbite di grandissima eccentricità. Il massimo di luce è 
dovuto alle maiee del reciproco perielio i il mìnimo alle 
maree del reciproco afeUiO. 



LEZIONE LXVI 
Le ]Nel>ixlo©e 

te 



In quella guisa che le Comete sono la parte più mi- 
steriosa del nostro sistema solare, cosi le Nebulose^ le- 
quali presej^no alcuni, caratteri di reale od appurante 
somiglianza colle comete» Armano la {jb mislraiosa pane 

dei cielo stellifero. 

Si chiamano nebulose quei corpi celesti o mucclU 

di corpi celesti^ situati a distante le qaab ,fiit0np stìa^ 

^ ^ . ^ . ^ . , ^ - , . ,^ , 
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con grande esagerazione, ma che indubitatamente sono 
a molti biliooi di leghe da noi «come le stelle fisse or- 
dinarie , e da queste differenziaosi in quanto che os- 
servato ad occhio nudo, o coi più deboli tetescopii, cla^ 
schedun corpo nebuloso , invece di apparirci come un 
solo punto isolato e brillante , presentasi a noi a guisa 
di una pallida nuvoletta^ o piccola nebbia luminosa; ed 
appunto dal nome latino neimia , che signiflca nebbia , 
prendono quegli strani oggetti il loro nome di nebulose, 
di stelle nebulose, od anche di nebule. Queste tre dì- 
verse locuzioni sono spesso adoperate con promiscuo 
significato, benché sarebbe i»ù sano consiglio assegnarle 
distintamente a tre distinte categorie di nebulosità celesti. 
Le nebulose, adoperando ora questo termine nel suo 





ri 




1 



la meraviglia e quasi l' entusiasmo di quegli astronomi 

ai quali è dato di osservarle coi più poderosi istrumenti 
ottici, ma elleno sono l'oggetto di un vivo interesse an- 
che per quelli che ne hanno semplicemente inteso parlare. 
Tali sentimenti sono legitimati dalle varie forme, talora 
belle e simmetriche, tal altra volta stranissime, delle ne- 
bulose; spesso anche dalla indescrivibile vaghezza ed 
assortimento dei loro colori ; infine dalla supposizione 
non destituita di ragguardevole verosimiglianza che le 
nebulose sieno mondi nascenti , e che lo spettacolo da 
esse attualmente offerto agli sguardi nostri ci sia scorta 
a* comprendere come formossi, migliaia o milioni di anni 
or sono, la nostra terra, gli altri pianeti di lei compagni; 
ed il Sole che tutti gì* illumina ed avviva. 

Le sideree nebulosità non passarono del tutto inos- 
servate davanti gU occhi degli antichi astrononù. Oltre 
la Via Lattea, la quale può considerarsi come un'im- 
mensa nebulosa , gli antichi avevano notato in cielo uno 
scarso numero di quelle più piccole nebulosità, somi- 

VoL. IL 35 
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glianti a comete prive di coda, ehe hfftamie si diseer- 

nono anche ad occhio disarmato sotto il puro cielo dei 
ch'nìi meridioiuiU, e che oggi, col ministero del telescopio, 
8i ricooosoooo per mnechi o congerie di piccole stelle. 
Tolomeo, nel suo catalogo di 1022 stelle , ne annovera 
cinque fra le nebulise, e nove fra le oscure, cioè diffi- 
cilmente discernibili ad occhio nudo, e che oggi si chia- 
merebbero di settima-sesta grandezza. 

La Via Lattea , denominata ancora Galassia , dal 
nome greco gala, latte (Lez. XXIX, pag. 400, Voi. I), 
presenta io una notte serena T aspetto cui avrebbe di 
giorno un candido, Innghissimo e stretto cirro, o navola 
trasparente, la quale attraversasse tutto il delo, e posasse 
come immenso ponte sulla faccia della terra da un punto 
deir orizzonte air altro punto opposto. La candidezza 
stessa però di questo grandioso spettacolo notturno è già mi 
indizio esser la Via Lattea tutfaltra cosa che una nuvola; 
perciocché durante la notte, purché non le percuota il 
raggio lunare, le nuvole non biancheggiano, ma nereggiano. 

Nei paesi Cattolici la Via Lattea è chiamata dal 
volgo la strada di san Giacomo di GaUisia; strana 
confusione della originaria e classica parola Galaa\as 
coi pellegrinaggi che furono celebri e frequenti nel medio 
Evo al santuario di Compostella, nella Gallizia spagnooia. 
Ivi si conserva il preteso corpo dell' Apostolo Giacomo 
il maggiore, venerato qual patrono della Spagna. 

Sapete che primo a scoprire la vera natura della 
Galassia fu Galileo Galilei , avendo egli trovato col suo 
telescopio che quel diffuso splendore latteo proviene 
dalla agglomerazione di innumerevoli stelle , troppo lon- 
tane 0 troppo piccole per essere una dall'altra ad occhio 
nudo distinte 



(*) Kat ODÌm Qalaxia nihil alind quam innumeranun 
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« Brillan le steUe, e del color di laUe 
Splende la xona d* infiniti mondi, 
Oie A da lunge alle pupille nostre 
Qual di un diffuso vel prende sembianza. • 

Cosi canta uo vivente poeìsi , il Magaggi. Ma un 
altro poeta, Dante Alighieri, trecento anni prima di Ga- 
lileo, scrisse nel Convivio: « La Galassia non è altro 
che moltitudìDe di stelle fisse, da quella parte tanto pic- 
cole che di quaggiù distinguer non le poterne » (*). Ciò 



stellarum coacervatim consitarum congeries: in qQamcunqTie 
enim regionem illius perspicillam dirigsis , statim stellarum 
ingena frequentia sese in conspectum proferì , quaram com- 
plQM satis magne ae valde eonspicnae Tidentnr: sed «li* 
guamm araltitiido pronni inezplorabilia est 

At eum non tantum in Galaiia laetent Illa eandor, Te- 
lati albicantii nnbiB, speetetnr, sed oomplnres comimilis 
colorifl areolae sparsim per aethera snbfnlgeant, si in illarnm 
quamlibet specillum convertas, stellarum constipatarum coetum 
offendes. Àmplius, quod magis mirabile, stellae ab Astrono- 
mia aingttlis in banc naque diem Nebulosae appellatae, itel- 
lanim minun in modnm conaitanun gregea snnt; ex qnamm 
radioram commixtione , dnm nnaqnaeqne ob exilitatem , aen 
maximam a nobia ramotionem, oenlomm aeiem fagit, candor ' 
ille eonanrgit , qui densior para coeli , stellamm ant aolia 
radioB retorquere valens, hucusque creditus est. (Galileo, 
Nuncius Sidergus). 

. O 'Ro altrove (Las. X, pag. 122) deplorato le innnme- 
rabili anfibologie della lingua italiana qnale ora al adopera, 
apedalmente dagli imperiti e dai pedanti. Scriyendo potèmo^ 

come qui ha fatto Dante, sémo , avémo , leggémo , ecc. per 
possumus , sumus , hahemus , legimus , ecc. nell' indicativo , 
quale ai coatumò di dire alno al aeicento» coal propizio alle 
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non toglie a Galileo il merito della scoperta seieotiflca, 
ma lascia a Dante quello della divinazione. 

Galileo risolvette pure in istelle alcune nebulose 
minori, segnaumeote quella del Cancro, la quale è visi- 
bile anche ad occhio nudo. Il di lei nome topico , de- 
sunto dalle coordinate ecclittiche, può essere Fagàb. 
Galileo vi contò distintamente sino a 36 stelle , oltre la 
DoUbile coppia di due stelle di quarta grandezza , Fa- 
nabàby o più brevemente Ofàb . ed Ofàf : {5 Cancri, 7 
Cancri). Il nome ecclittico Fonabab, mediante la prima 
vocale a, e la consonante ripetuta b, mostra la gran vici- 
nanza di quella stella all' Ecclittìca , cioè a circa cinque 
soli minuti al nord di essa. Essa ha infatti una latitudine 
settentrionale minore di 4'. Queste due stelle la di cui 
reciproca distanza angolare è poco più di 4% formano 
forse un solo sistema fisico e non semplicemente ottico, 
fra loro e colle interposte stelle telescopiche. Queste 
ultime producono congiuntamente la nebulosità visibile 
ad occbio nudo, chianoata, come testé dissi, Fagab 
nella nomenclatura topica, e MafiagiaMAa 0 presepio 
nella nomenclatura popolare ed antica. Le stesse due 
già accennate stelle di quarta grandezza , di qua e di 
là dalla Mangiatoia, sono, con ridicola ma analoga 
denominazione, chiamate % due AsinMi {*). 



•oiMize, • coti £ata1e alle lettm italiane, si eviterebbe di con- 
fondere quel modo coli' imperativo o soggiuntivo: possiamo t 
siamo, abbiamo, leggiamo; possimus, simus, habeamus, legàmus, 

(*) 4 Secnndiu NebuloBam Pra^ipe nuncupatam continet; 
qnae non una tantum stella eat, sed congeries stellnlaram 
plnrinm qnam qnadragìnta. Nos» praeter AnUot, trìginta 

sex notavimus , in hunc qui sequitur ordinem deicrìptae. 

(Galileo, Nuncius sidereus). Qui poi egli inserisco la figura 
del mucchio di 36 stelle, quali egli lo vide, in una figura 
oblunga, stendentesi dalla Dalta alia Gamma del Cancro. 
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Un numero incomparabilmente maggiore di stelle 

si è trovato, con lelescopii migliori di quello di Galileo, 
in altre Nebulose: si stima che alcune ne contengano 
sino a ventimila. Argomentando dal numero effettivo di 
stelle contate da Guglielmo Herschell, col suo gran te* 
lescopio a riflessione, in varii compartimenti sparsi per 
tutta la lunghezza e larghezza della Via Lattea, egli 
stimò il numero totale delle stelle componenti la Yia 
Lattea presso a diciotto milioni. 

Essa abbraccia lutto intero un circolo massimo 
della sfera celeste, e quindi una metà di essa irovasi 
sempre suir orizzonte a tutte le ore ed in tutte le sta- 
gioni. La larghezza di cpiesta maravigliosa zona, uno de* 
più begli orn.ìmenli del cielo , ò molto varia. La parte 
più stretta, ma altresì la più splendida è neir emisfero 
meridionale, fra il piede della Croce Equatoriale e la Croce 
de! Sud; la sua larghezza in certe parti non è che di tre 
in quattro gradi, od eguale a sei in otto volte il dia- 
metro apparente del Sole o della Luna. La parte più 
brillante della Via Lattea neir emisfero settentrionale 
stendesi dalla testa della Croce del Nord , là dove la 
Galassia biforcasi in due rami , sino alla trina di Adld. 
Herschell ha ritenuto che, secondo le sue misure tele- 
scopiche, la Via Lattea sia in molti lu(^hi da sei in 
sette gradi più larga ch*ella non sembra ad occhio nudo. 
A me, per altro, parrebbe meglio il restringere il nome 
di Via Lattea alla sola fascia visibile ad occhio nudo, 
la quale ha confini con sufficiente precisione determinati; 
mentre attenendoci agli scandagli telescopici la larghezza 
della zona è indeterminata ed arbitraria , potendosi ella 
anche intendere estesa a tutta intera la volta del Firma- 
mento. Imperciocché gii scandagli ci conducono a consi- 
derare la Via Lattea come un annoilo, come uno strato 
0 come un* intera sferoide, secondocchè noi diamo mag- 
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giare 0 minor importanza al grado di stìpamento o fre- 
quenza di stelle nell* unità di superficie. Ora scorgesi 
questa frequenza variar grandissimamente dalla linea me- 
diana della Galassia ai di lei poli, ma non già per salti, 
bensti con una graduale, continua, e quasi regolare pro- 
gressione: essendo minima la densità stellare presso i 
poli della Galassia, e crescendo insensibilmente sino 
alla linea centrale. In alcuni luoghi della Via Lattea, 
e nella regione di essa già da me accennata come 
la più brìllante di tutte , cioè fra la Gran Croce Equa- 
toriale e la Croce del Sud, si trovano sino a tre 
mila ed anche cinque mila stelle in un solo grado qua- 
drato. Se in tutta intera V estensione della sfera celeste, 
che è di 41,253 gradi quadrati , la frequenza media di 
stelle fosse quale la trovò Herschd presso i poli del- 
l' Eccliliica, il numero totale di stelle nel nostro Cosmos 
non sarebbe che di tre raih'oni e mezzo: se invece fosse 
dappertutto come nelle parti più ricche della Via Lattea, 
il numero totale sarebbe dugento milioni. 

Il gran Cerchio Galattico, o linea mediana della 
Via Lattea , taglia V Eccliitica quasi esattamente nel 
punto dell' attuale solstizio d* estate, e nel punto diame- 
tralmente oì^posto, cioè nel punto dell'attuale solstìzio 
invernale; formando un angolo, in ambedue quei punti, 
coir Ec Glittica, prossimamente eguale a 60**: per la qual 
cosa la minor distanza del circolo stesso da ciascuno 
dei due poli deir Ecclittica è 30\ L' angolo del Circolo 
Galattico coir Equatore è alquanto maggiore, cioè 63*»: 
e quindi la minor distanza del circolo Galattico dai poli 
dell' Equatore è di soli 27 gradi. 

Trattandosi dunque di una zona la quale abbraccia 
un' intera circonferenza , noi possiamo incominciarne la 
descrizione da un punto qualunque di essa, e terminare 
nel medesimo. Prendendo le mosse dal punto del cìrcolo 
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Qalaitieo più prossimo al polo Àrtico, a circa 27» 
da esso, e che quindi mai non tramonta per r Europa , 

nè per la maggior parie dell'Asia e deirAmerica seiten- 
trìonale, diremo che ivi la Via Lattea copre con quasi 
tutta la sua larghezza il quadrilatero del gruppo carri- 
forme di Cassiopea, intomo al quale avremo ad Intratte- 
nerci, egualmente che intorno ad altri gruppi stellari di 
analoga forma, nelle prossime lezioni. Di là procedendo 
Terso Oriente, la Via Lattea avvicinasi al timone del 
Carro di Andromeda, passando col suo lembo occidentale 
a pochi gradi dalla famosa stella variabile Algol, o Meo- 
fidod (VoL II» pag. 451, 497, 529) e col suo lembo 
orientale a pochi gradi dalla magnifica stella fìssa Arod, 
0 la Capretta. Questa , come già sappiamo , è una delle 
sei 0 sette più splendide in tutto il Firmamento, non 
ostante V enorme di lei lontananza, corrispondente a set- 
tanta anni di luce» o quattro milioni e mezzo di volte 
superiore alla nostra distsnza dal Sole. Nondimeno la 
distanza media da noi* alla maggior parte delle stelle 
della Via Lattea è stimata di gran lunga più forte 
ancora che la distanza di Aròd. 

Più avanti, la Galassia traversa V Ecclittica, al punto, 
come abbiam già detto, del s(dst!zio estivo; dope di che 
ella accostasi al grande e splendidissimo asterismo della 
Croce Equatoriale, toccando quasi con un suo sperone 
occidentale il bel gruppo delle Pleiadi , che figurano 
r aoreoki della Croce, poi lambendo col suo lembo oc- 
cidentale la stella di prima grandezza Alpha di Orione, 
che forma V estremità del braccio orientale della croce 
stessa, ed infine la più bella fra le fisse, Sirio, che ne 
figura come il- piede; mentre col lembo orientale passa 
in vicinanza di un'altra stella di prima grandezza, l'Alpha 
del Cane minore , o Procione , formante colle altre due 
testé nominate, un notabilissimo triangolo equilatero. 
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Entro r area dì questo triangolo» cui ella quasi intiera- 
mente riempie» la Via Lattea ha una larghezza maggim 
ddia sua grossezza media; tosto però ella fassi più 
stretta, ma tanto più bella , incominciando di qui quella 
dì lei parte la quale è, come dissi» k più luminosa > e 
ohe termina in un altro gruppo carriforme. chiamalo il 
Carro del sud, diametralmente opposto e simile al carro 
di Cassiopea, ma molto più bello. 

Nel gìugnere però alla più lucida stella della co* 
atellazione chiamata la Croce del Sud , la quale stélla » 
a Crucis , insieme colle altre tre pib belle st^le della 
stessa costellazione , forma il quadrilatero dell' anzidetto 
gruppo carriforme, la Via Lattea incomincia a dividersi . 
in due rami per riunirsi tosto, formando» in questa divi- 
sione od espansione, una mirabile apertura in forma di 
pera. È questo un oggetto notabilissimo non solo pegli 
astronomi, ma ancora pel popolo, in particolare pei ma- 
rinai» che le danno il beo espressivo nome di Saceo di 
carbone. 

La lunghezza dell' apertura è otto gradi , cinque 
la larghezza: perciò il Sacco di carbone occupa sulla 
volta d^ cielo uno spazio cento dieci volle maggiore 
che il disco della luna , e quasi eguale a qudlo della 
gran Nube Magellanica, della quale il Sacco di carbone 
è il preciso contrapposto: imperciocché la gran Nube 
distinguesi per la decisa superiorità ddla sua hioe in 
paragone dello spazio circostante: il Sacco di carbone, 
per lo contrario, distinguesi per la superiorità dello splen- 
dore degli spazii circostanti in confronto allo spazio del 
sacco stesso» tanto che p^ Corte contrasto quest' ultimo 
sembra nero. InfiittI entro questo vasto spazio trovasi una 
sola stella visibile ad occhio nudo, ed anche con fatica, 
essendo ella fra la sesta e la settima grandezza. Vi si 
trova ancora una certa quantità di stelle telescopiche di 
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undecima, dodicesima, e dedmatena grandezza , ma In 

numero di gran lunga minore che il numero medio di 
stelle telescopiche esistenti sopra un eguale spazio nel 
resto éd cielo , mentre lo spazio che immediatamente 
circonda il Sacco dì carbone ne contiene per ogni grado 
quadrato un numero ^ moHfssimo superiore alla media. 

Questo tratto della Via Lattea, ove ella con un 
ramo copre la così delta Croce del Sud , o quadrilatero 
del Carro meridionale , e tra questo e V altro ramo ab- 
braccia Il Sacco di Carbone , è il più prossimo al Polo 
antartico. Ma il tronco, di nuovo unito al di là del Sacco 
di carbone, non rimane solitario che per breve tratto, 

' cioè per tutta la lunghezza del timone del Carro : con* 
dossiachè nel gi ugnerò alla fulgidissima stella Pittagora, 
0 Alpha del Centauro, che del timone stesso forma la 
estrema punta, la Galassia dividesi in due grandissimi 
rami, i quali rimangono quasi interamente distinti e se* 
parati per oltre un terzo di circolo massimo , cioè per 

• una lunghezza di circa 130°. Tuttavolta essi qua e là 
riunisconsi anche in alcuni punii intermedii di questo 
lungo tragitto, per mezzo di tre o quattro propaggini o 
.rami minori; come ne gettano eziandio dalla parte 
esterna, (juasi ad imitazione dei contrafforti delle grandi 
catene di monti. Grandi catene di monti, mi è avvenuto 
di dire! e le montagne sono invero una gran cosa, a 
non considerarne che il volume in paragone di qodlo 
del corpo umano: ma qual meschina cosa sono le mon- 
tagne rispetto alla intera mole terrestre! Quanto me- 
schina cosa è la terra slessa paragonata al Sole! Quali 
atomi dì polvere sono infine il sole e tutto il suo cortea 
di pianeti e di comete, a flronte della Via Lattea ! Visero 
pugno di polvere certamente, alla stregua delle semplici 
dimensioni. Ciò non di meno , potrebbe ben darsi che 
questo pugno di lucente polvere, coHocafe, come megHo 
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vedremo in seguUOt in una posizione simmetrica e quasi 
eenirale, dentro a quell* immenso annoilo di stelle, avesse 

nna posizione privilegiata, e delle più importanti in un 
senso morale; e ciò non solo ai nostri proprii ocelli, 
ma nella generale Economia deir Universo. 

La reciproca distanza dei due grandi rami della 
Via Lattea è relativamente piccola; cioè non maggiore, 
in media, della larghezza cui ha la zona laUea là dove 
ella non è divisa. 

Il ramo orientale , che è alquanto maggiore e più 
unito dell* altro , passa vicino alla Gasa del Sagittario , 
traversa TEcclittica presso al punto del solstizio dMo- 
verno, e dopo di aver passato anche V Equatore, sovrap- 
ponsi alla stella di prima grandezza Adid^ ed alla sua 
trina, poscia al piccolo ma singolare asterismo della 
Freccia, del quale diremo poi, per andare infine a ri- 
congiungersi coir altro ramo, presso alla più bella fra 
le stelle di seconda grandezza, la Sibilla, o Alpha del 
Cigno, alla testa della Croce settentrionale. 

Il ramo occidentale, staccatosi dal suo compagno 
presso la punta del Carro meridionale, avvicina la stella 
di prima grandezza Antares, o Alpha dello Scorpione; 
e éòjpo di aver traversato 1* Ecclittica e l'Equatore, corre 
sopra tutta la lunghezza dell' asta della Croce settentrio- 
nale; alla sommità della quale esso infine riuniscesi al 
ramo orientale. 

Di qui la Via Lattea procede unita , salvo un pic- 
colo vano, analogo al Sacco di Carbone, ma molto meno 
regolare, e molto meno notato per apparente nerezza, 
sino al Carro di Cassiopea, dove incominciammo e dove 
termineremo la lunga nostra descrizione. Non era essa 
necessaria per apprendere a distinguere in cielo la posi- 
zione della Via Lattea: essa ben fa conoscersi da sè. 
quasi alla guisa di non interrotto fiume celeste, come 
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appunto lo chiamano gli astronomi Arabi : ecceltochè la 
nostra descrizione pu6 aiutare a trovar la posizione di 

quelle parti di lei, che pel molo diurno della terra tro- 
vansi a certe ore poco al di sopra dell' orizzonte , e 
. (juindì poco chiaramente discernibili ad occhio nudo: ma 
la nostra descrizione , ogni volta che sia abbastanza fis- 
sata nella mente, può esserci di grande sussidio nel ri- 
conoscere molli dei principali asterismi e delle principali 
stelle, mercè la loro posizione riferita alla Via Lattea* 
. Queste medesime stelle, al ritrovamento oculare delle 
quali ci è così comoda guida la Via Lattea , possono 
dal canto loro condurci a riconoscere altre stelle, me- 
diante la loro comune relazione a quelli e ad altri aste- 
rismi , di figura agevolissima a ricordarsi , e de* quali 
nelle prossime lezioni ampiamente discorreremo. 

La parie più bella e più notabile della Via Lattea 
che possa vedersi in Europa è dalia stella Enim , alla 
testa della Croce del Cigno » sino alla stella Adid. Dal- 
r ultima vocale , i , dei nomi topici di queste due stelle 
è facile il comprendere che la stagione più favorevole, 
in Europa, per osservare la Via Lattea, è l' estate. 

Dopo aver detto della Via Lattea, immensa nebulosa 
complessiva, composta in maggioranza di innnraerevoli 
raucchii globulari di stelle, e che racchiude anche alcuni 
gruppi (ali da potersi considerare come nebule speciali, 
dirò ora delle nebulose minori, sparse in tutte le regioni dei 
cielo, benché prevalentemente in una gran zona perpen- 
dicolare alla Via Lattea, e più particolarmente ancora 
in vicinanza dei poli dtlia Via Lattea stessa, ossia nei 
punti da lei piii lontani. 

Si possono dapprima distinguere le nebulose in due 
grandi categorie: le nebulose di forma prossimamente 
regolare, e le grandi nebulose irregolari, chiamate con 
più specifico nome nebide. Le prime si possono suddi* 
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viderecome segue: l.« nebalose già interamente risolute 
in istelle distinte; 2.'' nebulose totalmente o parzialmente 

irresolubili. 

Questi nomi però hanno un significato transitorio ed 
-alquanto arbitrario. Tal nebulosa la quale ieri appariva 
di forma regolare, osservata in séguito con più perfetti 

islrumenli mostrerassi forse irregolarissima : tal alira che 
oggi è annoverata fra le irresolubili, domani forse verrà 
parzialmente o totalmente risoluta. 

Per la qua! cosa, ove si volesse alle nebulose ap- 
plicare la nomenclatura topica, preferirei di desumerne 
una provisoria dalle coordinate equatoriali, distinte, come 
gii sappiamo, nei nostri nomi , collo scrivere invariabil- 
mente r accento sulla penultima vocale per le stelle set- 
tentrionali , e suir antipenultima per le meridionali. Non 
essendo adoperata la lettera g nei nomi topici di stelle 
ordinarie, le sillabe ga, ge, gi^ go avranno i seguenti 
significati convenzionab*: 

nmOSB APPARBimtmilTB o prosswambntb bboouu 

Mucchi interamente risoluti GA 

Mucchi parzialmente o totalmeate risoluti • . • . . GB 
Stelle nebulose . 
Nebulose planetarie | 
Nebulose anmilarì ( 
Nebuloie epinli / 

Nbbule, o osAimi nebulose irregolari GO 

Si porrà la sillaba ga, ge, gi, ecc. al principio, od 
in altra parte della parola , ad arbitrio , od in vista di 
evitare qualche cacofonìa. Invece della grandezza delle 
nebulose , di rado indicata o precisata nei cataloghi , la 
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vocale che accompagna la prima consonante significativa 
deir ascension retta, o della longitudine, di dieci in dieci 
gradi, sarà provvisoriamente a per le nebulose più ce- 
lebri ; ed un'altra vocfile qualunque per le meno celebri. 

Le nebulose della prima categoria, cioè quelle che 
sono state interamente risolute in istelle distinte, si chia- 
mano anche mucchii di stelle: in Inglese dmters. Pic- 
colo è sinora il lor numero in paragone del numero 
totale di nebulose conosciute , e poste a catalogo. Fra 
cinque mila di queste non se ne contano che quattrocento 
0 poco più, cui il telescopio sia riuscito a decomporre 
interamente in istelle. 

Il più bello fÉ^ tutti I mucchi dì stelle sono le 
Plèiadi, sci delle quali si veggono distintamente ad occhio 
nudo: se ne scorgono più di 200 col telescopio. U nome 
topico di questo celeberrimo gruppo, può essere Ma- 
ffalòb. Le persone di debole vista, ricevendo 1* impres- 
sione complessiva dello splendore di tutte, senza poterle 
discernere una ad una, le veggono in quella stessa forma 
nebulosa, o di pallido e dolce chiarore, sotto la quale 
gli occhi di più normale costituzione scorgono una nebu- 
losità composta di stelle tutte telescopiche: e la loro 
luce riunita ha una forza incirca eguale a quella di una 
fra le più deboli stelle di prima grandezza. Le persone 
di vista ordinaria ne distinguono chiaramente sèi: due 
di sesta-quinta grandezza; tre di quinta-quarta; una di 
terza-seconda grandezza , quindi molto più brillante delle 
altre, chiamata nella vecchia nomenclatura Aldone, ed 
anche Eia Tauri: ndla nomenclatura topica ecclittica, 
Miralòb. La di lei evidente superiorità, in mezzo alle 
compagne, ha suggerito la popolare e prosaica, ma 
espressiva denominazione di Chiòccia, quasiché le 
altre fossero i pulcini. Nella poetica Mitologia greca le 
Pleiadi erano sette figlie di Atlante: Maia, Elettra, Taìgete, 
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Astèrope, Mèrope, Alcione, e Celèno. Sei di esse ebbero 
degli Dei a mariti od amanti; uoa sola, Mèrope , sposò 
nn mortale. Dopo la morte furono convertite secondo 
alcuni poeti in istelle, secondo altri in colombe: allusione 
più classica e graziosa di quella della chioccia e dei 
pulcini, air apparente figura di uno stormo di augelli. 
Cosi il matrimonio di Merope con un mortale è forse 
un'altra poetica allusione alla perdita, od affieTOlimento 
della settima Plèiade. 

Anticamente, e nei climi felici e sereni ove nacque 
rÀstronomia, se ne vedevano veramente sette. Si afferma 
che anche oggi le persone di piti lincea vista possono 
scorgerne, non solo sette, ma più, fissando attentamente 
il gruppo delle Plèiadi, e girando in pari tempo legger- 
mente e lentamente lo sguardo , in guisa da mirare il 
grappo alquanto di sbieco, ora di qua ora di là. 

Giovanni Herschell attribuisce questo curioso fatto 
alla poca sensibilità della parte centrale della retina. Io 
dubito dell' esattezza di questa spiegazione. Imperocché 
insegnano gli Anatomisti ed i Fisiologi che il cori detto 
ptmto cieco, corrispondente alia pupilla o principio 
esterno del nervo ottico , in ciascheduno de' due occhi , 
non trovasi precisamente nel mezzo della retina , ma da 
una parie, più presso al mezzo della faccia. La Natura 
ha invece providamente collocalo suir asse ottico det- 
r occhio, 0 nel mezzo della retina, la parte più sensibile ' 
di essa, chiamata la macchia gialla. La macchia gialla 
ed il punto cieco, di funzioni lira loro opposte, servono 
al sensorio comune quasi di due polì per riferirvi grafi- 
camente la posizione delle iraagini degli oggetti; ma il 
punto cieco non toglie la visione, eccettochè in una 
circostanza tutta speciale, la quale si cerca apposta per 
dimostrare, con un facile e grazioso esperimento la na- 
tura e la posizione eccentrica del jpunclum coccum. Se 
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voi avete dinanzi due pìccole macchie uguali, come nella 
aouoposta figura, e chiuso V o:chio sinistro voi fissate 



coir occhio destro la macchia sinistra, vedrete prohabil- 
mente anche la macchia destra; ma se a poco a poco 
accostate rocchio destro alla carta, sino ad una distanza 
quadrupla o quintupla dell' intervallo fra le due mac- 
chie, continuando a fissare la macchia sinistra, senza 
prestare speciale attenzione alla macchia destra, giunge 
un momento in cui questa sparisce. È il momento in cui 
il fascio di luce che parte dai di lei contorno » incro- 
ciandosi attraverso all' apertura della pupilla , va a ca- 
dere sul punto cieco. Appressando la carta air occhio 
anche di più, la macchia ricomparisce, in modo analogo 
potete far sparire e ricomparire la macchia sinistra , 
guardando alla macchia destra eoli' occhio sinistro. 

Io attribuirei più facilmente il fenomeno delle Pleiadi, 
il quale d' altronde verificasi anche per altri gruppi, alla 
stanchezza a cui vanno soggetti tutti gli organi della 
maravigliosa macchina am'male, ed al ravvivarsi dell' im- 
pressione, sottoponendovi altri nervi non ancora stanchi; 
lo che dà egualmente ragione del discernersi più di 
leggieri un corpo in moto, che uno immobile. Più prò* 
babitanente ancora il fenomeno di più di sette Pleiadi 
visibili ad occhio nudo, sarà un'illusione ottica , prove- 
niente dalla scintillazione, ed identica a quella che fa 
apparire infinito il numero delle stelle visibili in tutto il 
cielo. Non credo però una illusione ottica il fàtto che 
gli antichissimi Astronomi vedessero sette Pleiadi: l'at- 
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trUraìseo o al clima più favorevt^le, o ad ima reale va- 
riazione e indebolimento della laee di una delle setta 

Certa cosa è , che già da diciotto o venti secoli , 
guardando nel modo ordinario , non si distinguono più 
che sei Pleiadi. Di esse infatti Ovidio cantò: 

« Quae septem dici, sex tamen esse solent. » 

Questa testimonianza, unita a molti altri indizi, d mostra 
come neir antichità a noi più vicina , dico quella dei 

Greci e dei Romani, duravano sempre vive le tradizioni 
di un'Astronomia più antica; e che in due mir anni è 
avvenuta pochissima variazione neli* aspetto dei cielo da 
una parte ^ e dair altra nel grado di forza e sensibilità 
deir occhio umano. 

Ma le due prime nebulose di cui la risoluzione siasi 
Ottenuta col telescopio sono quella della testa di Odone, 
e quella del Cancro: ambedue risolute da Galileo. II 
nome topico di quella del Cancro, della quale già prima 
ho parlato alquanto a lungo, potrebbe essere Gafasùbad^ 
derivandolo dalle coordinate equatoriali dal suo punto di 
mezzo: 

i4. /r. 90» + 38*30'; 

Deci. 20 o 45\ Boreale; 

od anche Fagc^, desumendolo dalle coordinale ecclit- 
tiche. Non hanno al certo la pretesa di esser nomi ele- 
ganti: ma possono aiutare al ritrovamento della stella 
anche ad occhio. Porta il pregio lo spiegar in partico- 
lare come uno qualunque di cotesti due nomi Unjfità 
possa agevolare praticamente il rinvenimento dalla Ne- 
bula del Cancro; e lo fo tanto più volentieri perchè 
questo esempio, più sviluppato di quello che diedi nella 
lezione LXl , ci aiuterà a dicifrare e seguire i principali 
moli apparenti del Firmamento. 
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La consonante nelF uno e neir allro nome, ci fa 
tosto coniprejidcre che si tratta di una nebulosa, o corpo 
celeste di apparenza velata e vaporosa; e l'intera sillaba 
f/a, nel nome equatoriale, ci indica ben anche essere 
stata questa nebula interamente risoluta per mezzo del 
telescopio, mentre il secondo a ci avverte esser ella 
una delle più famose. L' ultima vocale a signiOca esser 
questa una stella invei^nale, cioè tale da osservarsi più 
comodamente in inverno che nelle altre stagioni. Sic- 
come poi il nome termina per consonante, fassi palese 
che questo è un corpo celeste settentrionale, ossia di 
qua dall'Equatore : non molto però; giacché l'ultima 
consonante d, nel nome equatoriale, ci dice esser la sua 
declinazione fra i 20 e 30 gradi; la precedente conso- 
nante ò la riduce fra i ^O'' e 21°; e Ja vocale u fra 
20*' 40', e 20^ 50'. Le due consonanti f s significano 
un'ascension retta, di 38 « più una frazione di grado, al 
di là dei 90" significati dall'ultima vocale a (Lez. LXL 
pag. 447). 

Ora in virtù lei molo diurno della terra , questa 
nebulosa, del pari che qualunque altro corpo celeste il 
quale abbia un'eguale declinazione, sembra percorrere 
ogni giorno, benché ad ore diverse, quello stesso para- 
lello cui percorre il sole nel giorno ch'egli ha in- 
circa quella medesima declinazione boreale di 20° 40', 
vai a dire il 24 di Maggio. E siccome il numero di 
giorni in un anno è poco superiore al numero dei 360 
gradi in un circolo, e perciò l'Ascension retta del sole 
cresce di quasi un grado ogni giorno; siccome, di più. 
sappiamo che l'Ascension retta del sole è esattamente 
zero air equinozio di primavera, 90** al solstizio d'estate. 
180"* all'equinozio di autunno, 270° al solstizio d'in- 
verno , così io posso esser certo che la Nebulosa Gafa- 
subad, la quale, come insegna il nome stesso, ha pros- 

voL. n. 
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simameiite un' aseenskm mia di Sd« + 38^ passeri 

prossimamente pel meridiano superiore a mezzanotte^ 
trentotto giorni dopo il solstizio d' inverno , cioè alla 
line di Gennaio. Senza altri laboriosi calcoli^ guardaiido 
alle tavole deir alzare e del tramonto dA soie, Mi 
giorno tfl cut egli Ita la declinazione indicatami dal 
nome della nebulosa, trovo che essa per Bologna, e per 
tutti i luoghi poco lontani dal paralello di iiologna. deve 
stare ogni giorao ìiivariabilflieDle quindici orò, suir oriz- 
sofite, e che pereiè alla fine di Gennaio , epoca In ed 
essa culmina a mezzanotte, sorgerà a levante alle ore 
quattro e mezza pomeridiane, per c^wicarsi a ponente 
aUe sette e mezza del mattino, l^ssa. pertanto, sarà visi*- 
bfie per tolta la lunghezza di qoelln notte, e ben anche 
per la maggior parte della lunghezza delle altre notti 
nei due mesi di Gennaio e Febbraio. Ma se essa cul- 
mina a mezzanotte alla Une di Gennaio^ è certo che essa 
admìnerà a mèzzoi^orno sei mesi dopo; e quindi saià 
affatto invisibile nd mesi di Luglio e d'Agosto. Merita 
essa ben dunque la nostra qualiiìcazione di stella p ne* 
bulosa invernale. 

Che se ci pren^ di conoscere, la posizione rapproft- 
stativa deUa Nebula del Cancro^ in altra ora a giorno 
qualunque, lo possiamo con poca fatica rilevare dal 
nome topico stesso. Perchè insegnandoci questo diretta* 
mente ehe la nebulosa passa pid meridiao9 à mezza* 
nette 4dla fine dt Gennaio, ne segue che essa culminerà, 
ossia passerà pel più alto punto della sua corsa appa- 
rente, verso le undici pomeridiane a metà di febbraio; 
itf e dieci pomendiaqe sul prindiiio di Itarzo j alle otto 
9ul principio di Aprile; aUé sei in principio di Maggia» 
e via dicendo; anticipando sempre di due ore ogni mese, 
di un' ora in un mezzo mese , di quattro minuti in un * 
giorao. becondo questa norma, verso* 41 quindici di Aprile 
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CMM&ted euliniiia alle sètte pomeridteiie , ad un' ora e 

stagione in cui il crepuscolo vespertino impedisce di ve- 
derla : ma un'ora dopo, cioè alle olio, essa troverassi 15" 
di là' dal meridiaQo versoiNMàente, ed il crepuscolo quasi 
dd tutto estinto Boo.d torti 4ì vederla: aUe nove dia 
sarà alili lo"" più a poaeole; alle due e mezza del mal- 
tino tramonterà. 

E tutta questa mollìtudiae di fatti, j[»er indicare 
i quali in liagiiggio ordinario mi seo volute pa- 
neeehfe oenUoata di parole , yhem espressa eon esat- 
lezza in una sola parola di quattro sillabe: Gafasubad; 
e quasi interamente ancàe 4aii' sdtra più hi*eve: FagàL 
hot ai può dunque bisn pannare se non hamx) un 
suono geotfle .come una nota di flauto. Tultavolta io 

• stesso , per acconciarmi ai tempi che corrono , adoprerò 
sovente la aomenclatura comune anche per le nebulose, 
dicendo per esempio la Nebuk d'AadrooKda, la Me* 
Imla di Orione, la Nebulosa dei Cam da Ciaccia^ per 
indicare la più celebre, fra le nebulose della rispettiva 
costellazione. Siccome però ogni costellazione ne con- 
tiene molte, ed alcune bea anche pai'eccbie centinaia, 
cofloe la Vergane, gli Astronomi sono costretti f.d indi* 
viduare le varie nebulose indicandole per mezzo della 
rispettiva ascension retta, in gradi , ovvero in ore e mi- 
nuti, e la Dechnaziono boreale od australe, od in luogo 
di «a la distanca del ftìo setlentriooale. La lettvra di 

' tutti questi numeri eonereti , coi relativi nomi generici , 
Ascension retta, sia pur anche sostituito dalla lettera a, 
letta in due sillabe, alpha; Declinazione, o distanza po^ 
IflPftf, supplita dalla leuera leggendo deUa; boreale od 
australe, anche emspendiati nei due segni —, Ietti 
in altre due sillabe più, menoyorc^ o gradilo, minuti, * 
' ecc. richiede per lo meno venti sillabe, possibilmenie aucbe 

.ona cinquantina. È una curiosa spedo di nmne proprio, 

% 
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altaoieote £iatidioaa a pronunciarsi, paggio poi a doversi 
ripetere molte voke^ syksosissima ad appreader8i« .faci* 

lissima a dimenticarsi. 

Tempo forse verrà che penetri anche nella *testa 
dei Burgravi dell' Astronomia il cbiodo di questa verità 
die UB semplice nome di quattro «Uabe, aoseeiUbile di 
259 milioni e 200 mila combinaziqpi diverse , il tfvaàe 
dica chiaramente tutta quella stessa roba, più qualche 
aUra cosa ancoi'a, sarebbe meno incomodo a profferirsi , 
e pili facile a rìcordarsL Spunta già un pallido crèpa* 
scolo dèi linguaggio universaUi, che io osai di proporre» 
sedici anni or sono, e cbe iniziai sin d'allora con questo 
stesso metodo della nomenclatura topica deirAslronomia, 
piir recentemenie da me acconciato alla, riforma della 
nomenclatura. Chimica. Sono stati fatti a quest^dra, da 
altri, dei tentativi isolati di applicarne il principio fon- 
dameuiale alla terminologia di altre scienze, benché, 
come io me Ta^ettava , guastando piii q meno la sim- 
metria economica dei. mio sistema, e seiiza nomipamrf. 

Torniamo alle Nebulose risolubili. Dno dei più belli 
fra tutti i mucchi di stelle è quello visibilissimo anche ad 
occhio nudo nella costellazione jueridionale del Toucan , 
vicino alla nubeccda, o nube minore di Magellano. £!gli 
è notabilissimo anche per la elegante e «immetrìca di- 
siribuzione dei colori delle sue stelle. Nella parte piii 
centrale, ove è molto pronunciato il costi^iainenlo delle 
stelle f esse brillano di un bel colore., rosso-arancio, il 
quale fa un leggiadro contrasto coUa candidezza ddle 
zone esterne e concentriche. 

Un altro celebre gruppo ò quello che si vede presso 
la stella Kappa del Centauro / paragonato da Giovanni . 
> Herschei ad uno scrigno di gemme di varii colori, e di 
cui feci menzione in altra lezione (LXIV\ pag. 515). 

Senza dubbio avverrà non di rado, per un semplice 
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e casuale effetto di prospettiva, che una stella, realmente 
estranea ad un determinato mucchio , sembri tuttavia 
fame parte, come un arboscello posto a cento metri 
dalla mia flnesira potrebbe apparirmi quale appartenente 
ad un gran bosco situato a molte miglia di distanza 
nella medesima dire£ione. Le stelle formanti parte reale 
dì «un ' gruppo non* possono essere disianti una dal* 
r altra cbe pochi milioni , 'od al più pochi miliardi 
di miriametrj, come i pianeti e le comete del nostro si- 
stema solare: ma potrebbe una stella; distante da un 
yètù gnxppo di altre stelle non dei miliardi ma dei bn 
liooi di leghe, trovarsi tuttavia per accidente situata lo 
modo, di qii;\ o di 1;\ da quel gruppo , che la di lei vi- 
suale proiettisi sopra 1' area dal grappo abbracciata : ed 
è evidente che in tal caso quella stella è straniera al 
gniKK). Ciò nondimeno questa non sarà la più frequente 
contingenza: probabil cosa è che la maggior parte delle 

'stelle che oiiicamenle appartengono ad un gruppo, ne 
formino aluresi fisicamente una parte integrante. 

SiBCondo Herschel vi sono molti mucchi la di cui 
apparente estensione ha un diametro non maggiore di 
dieci minuti, od un terzo del diametro apparente della 
Luna , e che npn pertanto conteogono almeno cinque 
mila stelle agglomerate. Il mucchio vicino all'Omèga 
del Centauro è visibile ad occhio nudo, collo splendore 
di una stella di quarta o qtiiuta grandezza, ma risolvesl 
cogli strumenti di maggior potenza in un prodigioso for- 
micolaio di stelle fra la decimaterza e la quindicesima 

' graodezxa. 

Citerò quattro soli esempi di nebulose parzialmente 
risolute: • 
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Soni topico AscsQsion ntta DeciiQaziosft 



Geconàtec 180° + 16' l.V IQ"» 5' B. 

Gelirùdtò 180° + 47° 30* 2° 44' B. ' 

Qenitùnef ISQo + 69o 0' 36" 47' B. . 

Kugòooobl 270* + 51* 15' 1* 34' A.- ' 

Guglielmo Herschel diede il nome di stelle nebulose 
a certe nebulosità di forma circolare od ellittica , od- 
r ioiemo delle qaali trovaosi disposte simmetrieaiiieDte 
voa 0 più stelle, le quali con maggiore o minor chia- 
rezza distaccansi dalla nebulosità. A cagion d' esempio , 
Dugìtarce y Mugitèbof , Degimàaim ofTrono un vaporoso 
disco rotondo, con un distinto centro luminoso; Gibòdytd 
presenta un nebuloso disco ovale con due fuochi rìsplen* 
(lenti ; Gisebàlof ha un circolo nebuloso, e dentro al me- 
desimo tre stelle regolarmente fissate ai vèrtici di un 
triangolo equilatero. Ck)me era fàcile a prevedersi , i te^ 
leacopii più possenti fanno dileguarsi in parte ma non 
per intero la bella regolarità di cosiffatte forme, quali 
elle mostransi attraverso a strumenti di minor forza. 

Alcune stelle nebulose, giusta le osservazioni di 
ilosse e iti Stoney^ porgono anche l'apparenza tìt m an- 
veno.Sarebbe un errore , a parer mio , il^ credere che I 
dischi delle sielle nebulose siano le loro atmosfere. Astri 
daiU settima alla nona grandezza, come sono la maggior 
parte delle stelle nebulose^ distano probabilmente almem 
m éentò anni di luce , o mille bilioni dì chiloaetri. B 
diametro apparente dei loro dischi vaporosi 6 da 1* 30' 
a 2*" 30'; può dirsi in media due minuti incirca. 
Ora un corpo di tal diametro apparente, a tal disianza, 
avrebbe un diametro reale di 580 mila milioni di chi- 
lomeiri, od almeno centomila volte maggiore che non è 
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fl diametro dén* atmosfera SA Sòie: coal il Totume del- 
l' atmosfera di una di quelle stelle sarebbe mille bilioni 
di volle più grande che il volume dell'atmosfera solare; 
eosa oltremodo imiNPObabile. È di gran lunga più vero- 
.rimile ehe la pretesa atmofifera sia un immenso nùgolo 
di corpuscoli opachi , aggirantisi , secondo le leggi della 
gravitazione universale » atiorno alia vera stella , e da 
essa illuminay* 

Da fenomeno celeste» str^o parente dì quello .delle 
stelle nebulose, ma che sarebbe anche pfù difficile a 
spiegarsi se fosse esattamente qual ci veniva descritto . 
sarebbero le nebulose planetarie. Si diceva che da tutti i 
punti dei loro, dischi rotondi od alquanto ovali » piove 
una luce placida , dolce , unHbrme e maraviglìosaBoente 
simile a quella dei pianeti. Pure è ben certo che una 
nebulosa planetaria è tutt' altra cosa che un pianeta. La 
loro immobilità «lativa, la mancanza od insensitùlità di 
ntf annua parallassf, fan palése eiiser elleno distanti da 
noi molti e molti bilioni di miglia; ed a quella enorme 
distanza sarebbe impossibile il vedersi da noi un pianeta 
isolato, od una cometa. Ci vuole un grandissimo corpo 
luminóso per sè stesso; un vero sole, con un grandis- " 
Simo numero di corpuscoli opachi ed irregol;iri i quali 
contemporaneamente prendan la luce da esso e verso dì^ 
noi la riflettano, ecclissando in gran parte il disco 
della stella ; ovvero un gran numero dì piccole stellé , 
per noi indiscernibili ad una ad una , e disposte ad ìn^ 
tervalli presso a poco eguali sopra un piano circolare. 

La diiììcoltà starebbe solo nel trovare una buona ra- 
l^one di quella eguale distribuzione, e nel mostrare come 
potrebbe sussistere la stabilità dell'equilibrio. Per fortuna 
però quella prelesa uniformità non è che un' illusione 
Ottica, proveniente dalla naturale debilità del nostro or- 
gano visivo, e da quella degli strumenti artificiali. In- 
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fatti il Rosse, col suo colossale tdiyioyto A PmoBMwi^ 
fra il ben pìcciol numero di veiitlciiiqiie nebulose ptae^ 
tarie conosciute, ne ha trovato cinque perforate, ossìa 
annulari, con una o due stelle nel mezzo: ed anche la 
parte del disco che meoo scostasi dall' appareioa plano* 
tarla, »^ scorge . alquanto granulosa e chianata. Per 
esempio Ginòlurce, o la bdla Nebulosa planetaria del* 
ridra, sembra composta di un disco roiondo di luce 
tranquilla e quasi planetaria, di una gbiiianda, od an- 
noilo 9 alquanto ovale e risiretto , contenente varie stelle 
0 punti piii luminosi; ed infine di una stella, molto più * 
brillante dì tulio il resto, nel centro. Gidèfolci, o la ne- 
bulosa planetaria del Sagittario , mostra pure un disco 
rotondo, di luce quasi planetaria , ma più veramente ak* 
quanto granulare nella maggior parte della sva cpten*. 
sione, e più viva e concentrata in sei o s^ie parti dd 
disco stesso. • 

Dalla descrizione poc' anzi data di Ginòlurce, O; 
Nebulosa ddl' Idra , è agevole 11 eonapreadere obe %m 
potrebbe ancora appellarsi , meglio cbe Nebulosa plance 
taria , una nebulosa annulare. Possono del pari aversi 
per annulari le nebulose perforate. Non meno di sette 
ne ba rinvenute Lord Rosse neir emislero settentrionale^ 
lia più celdl>re è la Nd)tt]o8a della Lira, di nome topico 
Gìcèdif, situata fra le due stelle di terza grandezza 
. Coicèfif, e Cifòdif (jS, 7 Lirae), la prima delle quali è 
stata già da noi , annorerata fra 1^ aieDe periodio^ 



(*) Alla pagina 497, e sventuratamente con errore di 
una lettera nel nome topico: Siocefif, invece di Cìor^fif. 
Jd«gUo ò p«rò ancora invertire V ordiiM déUe due prime 
vpMliy.par «àfonla. 
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Quesla nebulosa ha una forma clliitica , cogli assi 
nerfapporlo di 4:5, ed un diamelro medio apparente 
eguale a quello di Giove. Ma quanto in realtà la nebu- 
losa supererà in grandezza il nostro maggior pianeta! 
Noi ignoriamo quanto ella sia precisamente lontana da 
noi; ma possiamo tenere per fermo che tale distanza 
non è minore di tre o quattr' anni almeno di luce: 
non avvi prova in contrario che non possa essere anche 
di molte centinaia d' anni. Quanto maggiore è la di- 
sianza, dato il diametro apparente, tanto maggiori deb- 
bono essere le dimensioni reali: ora se la distanza della 
Nebulosa della Lira fosse anche soltanto di otto anni di 
luce, od incirca cento mila volte più che la distanza 
media di Giove dal Sole e da noi, essenrlo eguali i dia* 
metri medii apparenti di Giove e della Nebulosa, quesla 
avrebbe un diametro reale cento mila volte maggiore 
del diametro reale di Giove. Che se la forma della Ne- 
bulosa fosse simile a quella di Giove, il volume di 
quella starebbe al volume di questo come il cubo di 
100,000, che è espresso dall'unità seguita da 15 zeri, 
cioè mille bilioni, sta ad una semplice unità. 




Nebulósa deU'Idr» 



Tutto questo spazio però è lungi dair essere piano. 
La parte centrale dell'area sembra quasi vuota, non 
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essendo che debolmente rischiarata da alcune striscio 
fra loro paralelle. Herschel aveva già distinto alcune 
stelle neirannello; Rosse e Bond vi hàn trovato una 
moliitiidine di stelle, elegantemente disposte in 8ue ghir- 
lande concenlriclie, con un* intermedia zona vaporosa, e 
con luminose frangie , air esterno. Queste frangio consi- 
stono in piccole filamenia curvate, quasi come priocipii 
di altrettante spirali. La nostra figura porge una im- 
perfetta idea di quello stupendo spettacolo celeste; gra- 
zioso a non considerarne che le forme; sublime ove se 
ne consideri la reale grandiosità. 

La bella simmetria della Nebulosa della Lira, di 
cui la nostra figura è un' imperfetta rappresentazione , 
ci presenta nella vasta categoria delle stelle telescopiche 
una vera e notabile Geurank, analoga a molte di quelle 
cui ognuno può scorgere più facilmente ed in maggior 
numero nelle stelle visibili ad occhio nudo, e delle 
quali ci intratterremo a lungo nelle future lezioni. La 
geuranla di questa ellittica ghirlanda di mondi è sicu- 
ramente lontana dall' esser casuale. Le stelle componenti 
ciascheduna delle due ghirlande concentriche debbono 
al certo esser tutte disposte incirca sopra un medesimo 
piano, passante pel centro della Nebulosa; e ciascuna 
delle due curve concentriche sulle quali le stelle son 
disposte, come le gemme stan fisse al cerchio d'oro di 
una corona da regina , deve ben essere prossimamente 
un'ellissi, come ella apparisce agli occhi nostri: ma 
l'ellissi effettiva può essere di eccentricità maggiore o 
minore di quella che presentasi a noi. Potrebbero anche 
essere due veri circoli concentrici; giacché un circolo 
veduto di sbieco rassembra sempre ad un' eUissi più q 
meno schiacciata. • 

Direi quasi anzi più probabile che quelle due curve 
sono di fatto due circofi concentrici ; conciossìachè la 
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rivoluzione dì ciascuna stella individuale, con velocità 
accoacia e costaDle, luogo il circolo rispettivo, è io ge^ 
QiBre più favorevole alla stibilità del sistema, di quella 
che se la Hvoluztooe avesse a coinpiérsi eoo vaiiabite 

velocità in tutt' altra curva. 

Si possono in qualche guisa considerare- come ne- 
Imlose regolari aùehe le nebulose ^ali. La più celebre 
di tulle è quella che si osserva nella costellazione sel^ 
teBirionale dei Cani da caccia , vicino al limone del 
Carro deir Orsa maggiore. Preciserò meglio la posizione 
dicendone il nome topico, GidabàseL Per alcun tempo 
questa nebulosa venne annoverata fra le annulari, abbia • 
ella avuto in realtà siiTatta forma , come io propendo a 
pensare, o gli istrumeuli onici gliene prestassero una 
spuria sembianza. Sono invero curiose le straordinarie 
vicende, reali od tlìiteorie, cm ha sofferto questa Nebu- 
losa. Dapprima ella apparve a Messier come una nebu^ 
Iosa doppia , con alcune stelle. Il gran telescopio di 
Herschel primo la presentò come una incida nebulosa 
rotonda , circondata a piccola distanza da un alone od 
' aurèola, e vicina ad un' altra compagna meno brillante. 
Nel riflessore di venti piedi di Herscliel secondo, Gida- 
bàsel pareva consistere di un nucleo brillante, circondalo 
9L distanza da un nebuloso annello concentiìco, come nel 
telescopio di Berschel padre, ma con questa novità, che 
nella lunghezza di un terzo incirca della sua periferia^ 
% r annello suddividevasi in due, quasi con imitazione, la 
quale credeva^ reale, della Via Lattea, ma che era cei^ 
4amente flillaee: perehè la Via Lattea mosiirasl divisa 
in due rami a chi la guarda dal centro dell' annello , 
come facciamo noi; perciò quei due rami allouianansi 
certamente dal piano generale della Galassia, uno di qua 
ed uno di M, quasi edme stanno le due labbra d^ 
bocca semiaperta, ma possono essere, e probabilmente 
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SODO a disian/x incirca eguali dal centro deir annello, o 
8lratoch*egli siasi: la Nebulosa dei Cani da caccia, invece, 
presentavasi divisa t& due rami a chi ]a guardava noB 
dal centro , ma al di fuori e di fronte , ad una enorme 
distanza dal di lei piano: ond* è che quei due rami, 
tua' al rovescio di quelli delia Via Lattea, dovevano tro- 
varsi a disuguali distanze da! centro, uno più indentro e 
l'altro piti Infiori, ma Fnno e l'altro nel piano del^ 
r annello , corae un arco di circolo , e la sua corda : o 
meglio come i due archi disuguali, con corda comune, 
nelle lùnule di ippòcrate. % 

La* fallace somiglianza di Gtdabèsel cella Yla 
Lattea condusse ad un altro errore molto più grave 
ancora: fu supposto che anche le dimensioni dovessero 
essere poco disuguali ; e se ne traevano le più esagerate 
eonseguenr^ circa la distanza e' grandezza delte Nebulose 
in generale. Si esaggeravano già alquanto, a parer mio, 
le dimensioni delia Via Lattea. Le veniva attribuito un 
diametro medio di dieci o venti mila anni di luce, mentre 
forse il diametro vero è appena di tre o quattro mila anoi. 
Poi si argomentava ad un beir incirca come dirò. La 
distanza di una ncI)ulosa, o 1 altro oggetto qualunque, di 
cui il diametro apparente sia un minuto , è aln>eno tre 
mila e quattrocento volte maggiore del diametro reale. 
Questa è una veriA di geometrica evidenza, e non vi è 
nulla da opporre. Ma, si soggiugneva, il diametro medio 
delle Nebulose, supposto eguale a quello della Via Lattea, 
è per lo meno died mila anni dì luce; è qoesta era la pre- 
mesàa erronea. Fallace perefò era ancora la illazione che 
se ne cavava: dunque la distanza media delle Nebulose 
è almeno Irentaquattro milioni di anni di luce. 

La verità è- pià probabilmente questa. Le nebnloae 
sono in generale di un* estensione paragonabile a qndfai 
4el nostro sistema solare , comprese le comete di più 
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lungo periodo, ma inconiparabilmenle più piccole della 
Via Lattea. Esse distano da noi senza dubbio molti bi- 
lioni, ma non trilioni, di miglia. Noi vediamo oggi ciò 
che esse furono mollo tempo indietro; certamente almeno 
tre 0 quattro anni fa; probabilmente qualche centinaio, 
fors' anche migliaio, ma non già milioni di anni or sono. 
Notale, vi prego, che al saggio di Irecentomila chilometri 
per ogni battuta di polso una distanza di cento anni di 
luce corrisponde a circa mille milioni di milioni dì 
chilometri di distanza. È già una distanza strabocche- 
volmente, spaventosamente, superiore alla comprensiva 
dell'imaginazione umana, senza bisogno di moltiplicarla 
a capriccio per altri milioni. 

Ma era poi reale o durevole la somiglianza, almeno 
parziale ed in piccolo, della Nebulosa dei Cani da caccia 
colla Via Lattea? No. Come nel teatro, ad un fischio 
del direttore delle scene , la reggia sembra convertirsi 
in bosco, od il bosco in reggia, ed il palco scenico soffre 
una reale mutazione di forma, quantunque assai minore 
di quella che air imaginazione degli spettatori apparisce, 
cosi lo smisurato telescopio di Rosse, con sei piedi di 
apertura, parve recare una radicale trasformazione alla 
Nebulosa dei Cani da caccia , quale ella faceva mostra 
di sò nel telescopio, sedici volte meno polente, ma ben 
grande ancor esso, di Herschel secondo. Sono rimasti i 
due nuclei, ma è totalmente svanita la corona annulare, 
non che la di lei biforcazione, e vi è subentrata qualche 
cosa che somiglia ad una gran chiòcciola luminosa. Il 
nucleo principale è attorniato da una moltitudine di spire 
inegualmente luminose, le quali tutte da esso nucleo 
partonsi e divergono sempre più nello allontanarsi che 
fanno da esso, curvandosi fino a compiere un' intera ri- 
voluzione di 3G0^ 0 più, dal punto di uscita di ciascuna 
spira dal nucleo, sino alla di lei estremità esteriore. 
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Nebulosa dei Cani da caccia 

Rimane tuttora il nucleo secondario; anzi alcune 
delle spire diramate dal nucleo principale vanno a lam- 
bire il nucleo minore. La distanza de' due nuclei è. più 
che decupla del diametro di ciascuno di essi ; e l' asse 
maggiore della nebulosa , la di cui forma generale ac- 
costasi qualche poco à quella di un* ellissi , è incirca 
il doppio della distanza de' due nuclei. Ghacornac so- 
stiene che anche dal nucleo secondario scaturiscono al- 
cune spire, le quali vanno a riunirsi a quelle del nucleo 
principale. Dal lembo esterno della gran raggiera spirale, 
opposto al nucleo minore, partonsi pure altre spirali più 
brevi; quasi perpendicolari alle spire principali. Queste 
sono qua e là seminate di poche stelle. 

Io stento, per parte mia, ad ammettere che le di- 
' verse figure osservate, in un periodo di quasi tre quarti 
di secolo, da Messier, dai due Herschel, da Rosse e da 
Ghacornac, sieno semplicemente dovute alla diversità 
degli strumenti: è assai più probabile che abbianvi parte 
anche dei reali e grandi cangiamenti di forma. La con- 
formazione descritta da Ghacornac somiglia mollo più 
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quella descritla da Rosse, malgrado la diversa forza dei 
telescopi!, di quello che alle forme descritte dai prece- 
denti osservatori, per la ragione che avvi minor^ inter- 
vallo di tempo fra le osservazioni dell'astronomo Olan- 
dese e quelle dell' astronomo Marsigliese. 

Spettacolo strano, stupendo, ma non invidiabile nò 
unico, è quello delia Nebulosa spirale dei Cani da caccia. 
Non è invidiabile, in questo sen^o ciie sarebbe atto di 
follia 0 d* ignoranza l'augurarci di vivere in quel remo- 
tissimo mondo , se mondo egli ò , cioè se vi sono degli 
animali, di che dubito. Ve ne saranno senza fine in 
altri sistemi innumerevoli dell' infinito Universo, e molti 
forse migliori e più fortunati che non siamo noi uomini 
terrestri: ma abitanti simili a noi non possono sussistere 
nelle nebulose spirali , e probabilmente in nessuna Ne- 
bulosa. 

Se vi esistono degli animali qualunque, vi meneranno 
una vita più travagliata che i nostri , a cagione delf or- 
rida mutabilità di luce, di calorico, di elettricità, di at- 
trazione e di perturbazioni reciproche , fra quei nume- 
rosi soli troppo vicini, ed in quel polverio di pianetucci e 
corpuscoli opachi, più vicini ancora. Il più modesto fiore 
che cresce sopra una z dia terrena , possiede un orga- 
nismo più bello e più prodigioso che tutto il sistema 
della Nebulosa dei Cani da caccia. 

Essa non è d'altronde, come ho già detto, un fe- 
nomeno unico nel suo genere , perchè Rosse ha veduto 
e descritto sino a quaranta diverse nebulose spirali. La 
più bella e notabile, dopo Gidabàsel, è la nebulosa spi- 
rale della Vergine. 

Gidabàsel potrebbe anche considerarsi come una 
nebulosa doppia. Si conoscono parecchie altre nebulose 
doppie. Tali sono , per addurne qualche esempio , Girò- 
dufcì, la quale è composta di due eguali nebulosità cir- 
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colari e separale , con notabile concentrazione di luce 
vaporosa ne) mezzo di ciascheduna: Gilosìlaf, oomposla 
parìmeDtì di due eguali nebulosità circolali , eoa luce 
più concentrata nel mezzo » ma congiunte per mezzo di 
un comune s'?gmenlo: Mogihòdad, Gimofinieb, ciasche- 
duna dfiUe quali coniiene pure due nebulosità circolari 
e concentriche, ma disuguali, maritate però in una parte 
delle loro circonferenze, come Gilosìlaf. 

Si può forse ancora considerare come una delle 
nebulose approssimatamente regolari, benché abbia una 
delle forme più curiase» quella dello Scudo di Sobiesky, 
la quale ha press' a poco la forma della lettera greca 
maiuscola Q (Omega) , ma colle due zampe mollo eslese 
e disuguali. Il di lei nome topico è Gibùdenci. Un'altra 
celebre nebulosa, da potersi in modo dubbioso annove* 
rare fra le regolari, sarebbe quella del Toro, la qwde io 
origine sembrava di forma quasi perfettamente ellittica. 
Ora però essa ha preso il nome Inglese di Crab Nebula^ 

0 Nebulosa iaUa a granchio , perchè nei più forti tele- 
scopiì ella mostrasi con un certo numero di filamenti 
diramati quasi simmetricamente di e di là da 
un'asse longitudinale, e che ricordano le gambe curvi- 
linee di quel crostaceo nolo ai naturalisti ed ai gaslrò-^ 
nomi; se non che la curva delle zampe del gambero 
sogliono avere la concavità rivolta air indentro, mentre 

1 filamenti della Oab nebula rivolgono all' asse di sim- 
metria la loro convessità, e la concavità all'esterno. In 
mezzo alla nebulosità propriamente detia^ scintillano pa- 
recchie stelle distinte. 

Ho dello orna! abbastanza, non in proporzione alla 
vastità della materia , ma per quanto la ristrettezza del 
mio quadro lo comportava, intorno alle nebulose da po- 
tersi in qualche guisa chiamar regolari , cioè tali che 
presentassi air ocdiio nudo o nei piccoli canooccbidi 
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coàie dotate di forme simmetriche , e di piccola o mo- 
derata estensione. Veniamo ora a parlare delle nebule 

propriamente dette, cioè delle grandi nebulosità, quasi 
luue di forme irregolari e stranissime. Siccome [ erò le 
nostre attuali dokìodì, anche generiche , sulle nebulose, 
peccano di aua confiisione intellettuale analoga a quelh 
che regna nel loro stato fisico, così avverrà di leggieri 
che io registri nella categoria delle grandi nebule irre* 
golari alcuno degli oggetti i quali meriterebbero jmù presto 
di andar classificati nelle altre categorie ; e viceversa. 

Una delle più celebri nebule è quella che si può 
osservare anche ad occhio nudo presso la stella v (Ni) 
Andromedae, ed il nome topico della quale è Gobàtof. 
11 tedesco Simone Mario, che la scoperse nel 1612, due 
' anni soli dopo le grandi scoperte astronomiche di Ga- 
lileo, la descrive con una espressione pittoresca molto 
acconcia a dare un' idea deli' apparenza delle nebulose 
IP generale, e dì questa in particolare, come simile alla 
fiamma di una candela vista attraverso ad una foglia 
trasparente di corno. La di lei lunghezza è di due gradi 
e mezzo; la larghezza un po' più di un grado. Essa era 
dapprima annoverata fra le nebulose regolari , perchè 
pareva della forma di un fuso simmetrico, od ellissi 
molto allungata: ma Bond, col potente telescopio a ri- 
frazione dell' Osservatorio di Cambridge , presso Boston 
in Anaericay avente una lente oculare di 38 centimetri 
di diaiAetro, le ha trovato una forma tozzuta e poco 
simmetrica , quasi di un orso bianco accosciato , e l' ha 
in parte risoluta, contandovi più di 1500 stelle distinte. 
Ufla singolare caratteristica della figura trovata da BouA, 
sono due strisele nerissime die la traversano, quasi pa^ 
ralelle fra loro ed all' asse maggiore. 

La più famosa nebula però è quella che circonda 
la stella multipla Sibisdò, o Theta di Orione. È la più 

VoL. II. 37 
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famosa perchè è la più gnuide fra le visibili ad occhio 
nudo in Europa, e quella che anche perciò è stata più 

osservata di tutte le altre. Si attribuisce al grande astro- 
nomo e matematico Olandese Huygeos Tenore di averla 
scoperta, perchè fu egli il primo a dame una descrizione 
abbastanza precisa. Vero è che Galileo » in quel capota» 
voro del Nuncio Sidereo, piccolo di mole, ma di capitale 
importanza nella storia dell'Astronomia, parla della ne- 
bulosa della testa di Orione, ove egli trovò più di trenta 
stelle; ma quella h affetto diversa dalla nebula molto più 
grande che trovasi sulla spada dell' imaginaria figura di 
Orione, e che oggi si chiama per antonomasia la Nebula 
0 Nebulosa di Orione. Vero è altresì che egli trovò e 
descrisse anche alcune delle stelle telescopiche formanti 
parte di questa gran nebulosa, ma soltanto come parte * 
della costellazione di Orione, senza accorgersi che esse 
&n parte più distintamente di una gran nebulosa: per- 
ciocché una nebula 9 riconoscibile ad occhio nudo d) 
uno che già la conosca, facilmente sfugge airatten» 
zione anche di un astronomo il quale guardi il cielo 
senza precoucetto proposito di rinvenirla. 

La nebula di Orione si è presentata sotto aspetti 
difTerentissimi ai più grandi osservatori che successiva* 
mente la studiarono: Galileo, Huygens, i due Herschel, 
Rosse , Bond. Può molto naturalmente imputarsi la di- 
versa figura alla diversità degli strumenti: ma Herschel 
primo, osservandola in varii tempi con un medesimo t^ 
lescopio, credette acquistar la certezza che erano di reale 
e non di semplice apparenza i cambiamenti cosmici ai 
quali essa va soggetta: e questo fatto sarebbe intrinse- 
camente probabile, ancorché non fòsse dall'osservazione 
convalidato. 

La gran Nebula di Orione, cui possiamo con nome 
topico ecclittico chiamare Sagobòsdo, guardata ad occhio 
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Alido 0 con piccioli tdescopìi, sembra una taporosa an- 
reola attorno ad una stella ordinaria di terza grandezza, 
Sibisdò, 0 Tlieta Orionis. Coi più possenti télescopii 
però questo medesimo Sibisdò, come già in altra lezione 
cedemmo, cessa dal parere una stella ordinaria, ma ri- 
velasi una stella settemplice. Di più essa mostrasi attor- 
niata senza simmetria da diverse pezze luminose, deila 
lorma ed apparenza di lucide nuvolette. Questo stupendo 
fenomeno celeste copre ipia superficie irregolare di una 
estensione doppia di quella del disco lunare. La parte 
più brillante di esso venne assomigliata da Herschel se- 
i9ondo alla testa di qualche fantastico e mostruoso ani- 
male con fauci orrendamente spalancate, e con una specie 
di proboscide. Rosse e Bond V hanno verificata risolubile 
in mucchii stellari. 

La nebula del Cigno è composta di alcune masse 
irregolari, una delle quali forma una striscia strettissima, 
traversante la stella doppia Olim , o la Theta del Cigno. 
Questa stella che trovasi nella Croce del Cigno , può 
avere una relazione soltanto casuale ed apparente colla 
nebula: ma panni più verosimile che formi parte inte- 
grante principale dello stesso sistema. 

Gecatèdod, o Gocàdod, sono i nomi topici di una 
famosa nebula che prima pareva od era annulare , ma 
che oggi chiamasi JDumb-bell , perchè presenta qualche 
rassonu'glianza con un certo arnese da esercizi! ginna- 
stici, indicato dagl'Inglesi con quel nome, ed avente la 
forma di un orologio da polvere alquanto schiacciato. Il 
telescopio di Rosse ha latto sparire in parte quella so- 
miglianza, ed ha risoluto la nebula in molte stélle , me- 
scolate però di apparenza nebulosa. 

Eguale incirca per l'estensione alla nebula di Orione 
è quella che circonda la celebre e variabile stella Caisme, 
od Età di Argo. Essa potrebbe quasi con^derarsi come 
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ana parte delta Via Latlea^ anzi delta piti splendida re- 
gione della Via Lattea. L'area occupala da questa ne- 
bula è stimata quattro settimi di un grado quadrato. 
Giovanni Herscliel vi ha determinata ta posizione di 1216 
stelle; la maggior parte dì esse dalta dedmaqaarta aHa 
sedicesima grandezza: ben inteso non aver forse molte 
di esse colla nebulosa che una connessione di sem- 
plice prospettiva ; perchè quella regione della Via Lattea 
è cosi ricca di stelle, che ne contiene in media pih <H 
tremila per ogni grado quadrato. 

Terminerò ornai questa lunga lezione col parlare 
delle Nubi Magellaniche, che sono le due piìi grandi ne- 
bulosità del Firmamento dopo la Via Lattea. 

La maggiore delle due , chiamata ancora la Gran 
Nube, in Latino Nubecula major ^ è situala fra il polo 
meridionale dell' Equatore celeste, ed il polo meridionale 
deir £cclittica, ma pih presso a quest'ultima; come può 
rilevarsi ancora dal suo nome topico Fugr^ds!, de- 
sunto dalle coordinate eccliitiche approssimative del centro 
della Nebula. La quale però estendesi per parecchi 
gradi in longitudine ed in latitudine, occupando in totale 
un'area eguale a 42 gradi quadrati. Fagòdsi forma il 
vertice di un triangolo isoscele ottusangolo con Aera ed 
Armi. È facilissimo il riconoscerere la Gran Nube ad 
occhio nudo, anche quando risplende la luna. La Nube 
minore, la quale rimane dieci o dodici gradi pib al 
Nord, e copre un'area di dieci gradi quadrati della volta 
celeste, o la quarta parte incirca dell'area della sua so- 
rella maggiore, è pure facile a discemersi ad occhio 
nudo, non però quando la luna è suir orizzonte. 

Si rinvengono nelle due nubi col telescopio moltis- 
sime stelle isolate, molti mucchii stellari di forma sferica, 
come pure delle nebulose regolari ed irregolari. La gran 
Nube Magellanica contiene, ella sola, quasi trecento 
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nebulose distìnte. Essa non è infatti che una stupenda 
agglomerazione di ammassi sferici formati da stelle di 
varie grandezze , e di nebulose irreducibili , il di cui. 
sideadore generale illumioa il campo della visione ^ e. 
forma come il fondo del quadro. <c L* aspetto delle due 
Nubi Magellaniche, dice Humboldt, la brillante costella- 
zione della Nave di Argo, la regione della Via Lattea, 
fra lo Scorpione, il Centauro e la Croce del Sud , ed,, 
oso dirlo, l'aspetto così pittoresco di tutto il cielo au- 
strale, Ii.in prodotto nella mia anima un'incancellabile 
impressione. » 



LEZIONE LXVII 
Ipotesi eirca. le Ne1:>i3.1oflie 

Quasi tutte le Nebulose interamente risolute, chia- 
mate ancora Mucchii di stelle, hanno una forma presso 
a poco globulare. Bello e degno di essere avvertito 6 
questo fatto, ma non molto diiUcile a spiegarsi colla 
teoria della gravitazione universale, purché si ammettano 
queste tre condizioni: che le stelle componenti il muc- 
chio sferieo sieno in grandissimo numero; ch^elleno sieno 
cosiffattamente disposte che le stelle appartenenti a cia- 
scuno strato concentrico trovinsi ad intervalli presso a 
poco eguali ; e che ognuna descriva separatamente un 
circolo indipendente, non già attorno all'asse del muechio, 
ma attorno al centro di esso, e perciò in piani diversi. 
Imperciocché dal teorema neutoniano che l'attrazione di 
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una sfera a strati omogenei , per un punto situato al di 

dentro di essa, è la medesima come se tulta la materia 
più lontana di lui dal centro non esistesse, ed il resto 
della massa fosse tutto ridotto al centro , e dair altro 
teorema di Newton che il quadrato dd tempo della ri- 
voluzione di un satellite è in ragion diretta del cubo 
della distanza media dal centro del corpo attraente, 
ed in ragione inversa della massa di quest* ultimo , in- 
fine dal teorema Archimedeo chè il volume della sfera 
è proporzionale al cubo del raggio , si trae questo sem- 
plice ma elegante corollario, cioè che per ottenere sta- 
bilità di equilibrio e di forza nel nostro supposto muc- 
chio sferico ed omogeneo di stelle. 111 di mestieri che 
tutte, qualunque sia la lor distanza dal centro, descrivano 
attorno ad esso il loro giro circolare in egual tempo. 
Si comprende dopo di ciò come la forma sferica degli 
ammassi stellari sia una delle piti Ikvorevoli alla stabilità 
di figura , e che perciò questa dev* essere , fra tutte le 
infinite forme possibili nei gruppi siderei , una delle più 
frequenti. 

Un' altra circostanza meritevole di considerazione , 
rea meno facile a spiegarsi, è questa: che i mucchii di 
forma ovale od irregolare sono di più difiìcile risoluzione 
che le nebulose rotonde. Parrebbe più agevole a spie- 
garsi la dreostanza contraria, ove ella si verificasse: 
in^ercioechè r apparente rotondità potrebbe attribuirsi 
alla enormità della distanza, la quale, a dimensioni eguali, 
deve far comparire più piccolo il gruppo: ora un oggetto 
luminoso, di piccolissime dimensioni apparanti, qualunque 
sia la sua forma reale, assume nel nostro ocdiio la 
forma rotonda, perchè la vibrazione della retina esten- 
desi d' ognintorno dal punto direttamente percosso dalla 
luce ai punti vicini. Tuttavolta» se volessi avventurare 
una congettura, dird cosi: le nebule irresolubili sono 
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taUy non Unto per la lonttnanza, quanto per la i^CGolezza 

dei loro componenti. Mettete al posto di Piltagora e di 
Unim UQ sistema esleso quanto il nostro sistema solare , 
ina composto di uno o piii milioni o bilioni di corpu- 
aeoli luminosi; essi formeranno per noi una ndiulosa 
assolutamente irresolubile. Ora amrrà di certo una di 
queste due cose: o i corpuscoli gireranno attorno al co- 
mune centro di gravità presso a poco tutti in un piano, 
in guisa da formare uno strato circolare o non circolare, 
ovvero essi gireranno attorno al centro in piani molto 
diversi. Se girano press' a poco tutti in un piano, c'è 
il mille per uno che questo piano non sarà prossima- 
mente perpendicolare alla nostra visuale, ma seosilùl- 
mente obliquo: è dunque molto probabile che ci sembrerà 
di forma ellittica , quand' anche egli avesse la forma 
perfettamente circolare: s' egli ha tutt' altra forma, non 
è punto«probatMle che la vista di sbieco trasfiurmi la 
reale irregolarità in apparente regolarità. 

E tempo che io dica più esplicitamente che sinora 
non feci, il mio parere sulla più verosimile spiegazione 
delle nebulosità irresolubili. 

Volentieri ammetto che di mano in mano che si 
perfezionano gr istrumenti, verranno chiaramente ricono- 
sciute come densi mucchii di stelle distinte, molle nebu- 
losità le quali ora senibrano totalmente o parziahnente 
irresolubili: ma credo che una parte delle nebulosità 
già note rimarranno sempre irresolubili, e si scopriranno 
nuove nebulose irresolubili in maggior numero ancora, 
per esservi io cielo molte migliaia e forse nnlioni di 
soli circondati da pianeti incomparabilmente più nume- 
ròsi e più minuti che le nostre planetoidi; e penso che 
a questi numerosissimi e minutissimi pianeti, o corpu- 
acedi opachi, ma illuminati da uno o più soli ad un 
tempo , debbano attribuirai le nebulosità rigorosamente 
irresolubili. 
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Le Debole irregolari, e totalméote od in gran parie 
Srresolale, sono state il principale incentivo dèir ipotesi 

imaginata da Herschel, adottata da Laplace, e per l'au- 
torità di questi due grandi astronomi rimasta in voga 
per più di un mezzo secolo; benché ora fortunata- 
mente essa cominci a perdere il credito. Una materia 
cosmica, nello stalo aeriforme e fosforescente, sarebbe 
sparsa in enormi quantità e volumi per V Universo. Te- 
nuissìmo dapprincipio « a fùria di raffredd«*ir8i , qaesló 
nebbioso gas vasai a grado a grado stringendo come il 
disco metallico nel torchio della zecca, tanto che ne salta 
fuori addirittura un bellissimo mondo solido, co' suoi 
sassi, alberi, bestie, nomini, e tutto. Laplace donava alla 
intera massa originaria anche fl moto rotatorio , e spie- 
gava come la forza centrifuga potè isolare da una gran 
massa centrale, che fu il sole, delle masse minori che 
furono i pianeti. I fisici di seconda e terza classe deli- 
ziavansi nel trovare una prova palpabile della verità del- 
l' ipotesi di Laplace , in un ingegnoso gingillo di esperi- 
mento, fatto con una grossa goccia d'olio, la quale ha 
dapprima la forma di sfera, in mezzo ad una mesco- 
lanza di acqua e d' alcool; poscia facendola roteare me- 
diante un piccolo disco introdottovi, prende dapprima 
una forma schiacciata ai poli, poi diventa un annello, 
ed infine dividesi in varii globetti , che conservano un 
moto rotatorio , nello stesso senso della rotazione del 
globo primitivo. 

In quella parte della Natura che in più diretto e 
pili sicuro modo è sottoposta alle nostre esperienze, noi 
vediamo la massa solida o Uquida incomparabilmente 
superiore alla massa floida. La massa deir atmosfèra 
terrestre, eguale a quella di un mare acqueo che tutta 
coprisse la superfìcie terrestre ad un' altezza uniforme di 
dieci metri ed un terzo, è un milione e dugentomila 
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volte minore della massa solida e liquida. La luna manca 
di un' atmosfera sensibile. Le aimosfere del Sole e dei 
pianeti sono per ferino una picciolissima cosa, quanto a 
peso 0 massa, in paragone dei grandi corpi cui esso 
circondano. La realtà delle code delle comete è impu- 
gnala: dubbia cosa è se le loro chiome, e gli stessi 
nuclei, sieno solidi o aenformi. Sapete che io credo so* 
lidi i loro nuclei» Quand* anche le comete non fossero 
altro che gas e vapori, è certo che le lor masse ridu- 
consi a minima cosa in confronto delle masse planetarie. 
Insomma, argomentando dai noto air ignoto, se nel lon- 
tanissimo cielo presentasi a noi nna forma qualunque » 
della quale ignoriamo lo stato fisico, evvi una forte 
probabilità generica, che quella pure sia solida per la 
maggior parte. 

£ qual generica probabilità evvi poi , che, ove pur 
esista una data massa interamente aerea ed isolata da 
ogni nucleo solido, cotesia massa aerea debba essere fo- 
sforescente, ossia risplendere di propria luce? Noi ve- 
diam senta dubbio varii esempii di nna debole fosfore- 
scenza nei corpi solidi organici, principalmente ndle> 
lucciole, e più in altri insetti che brillano a miriadi 
nelle notti dei climi tropicali ; ne vediamo un esempio 
non meno mirabile nei milioni di molluschi microscopici 
che producono la fosforescenza del mare. Aliri esempii 
meno belli ma pur notabili abbiamo di corpi organici 
fosforescenti nei pesci morti, in certe piante criptogame, 
e nei legni liràdici. Altri casi di fosforescenza noi ab- 
biamo nei corpi inorganici, ossìa minerali. 

Forse tutti i corpi in generale, ma certamente in 
ispecie il solfato di barite, o pietra di Bologna, la creta,, 
i marmi ed altri composti a base calcare, rimangono 
laminosi per un ten^ considerevole dopo essere slati 
esposti al sole. Di gas luminosi io non conosco altro 
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esempio che il dàbuphri, ed il fàcuphri (Lez. XXVIII, 
jMig. 536-539)» 0 per dirlo io lermioi più vecchi, più 
IvQgbi, 6 mena e^irimeoU, U gu idrogene pMotafomto 
ed il gas fdrogene perfeslonto (PH',P*H^). 

Ma (juesii due gas non divengono luminosi che per 
mezzo della loro combinazione coir ossigene, ossìa per 
eombuatione» k quale è difficile o pigra nel gai idcegeBe 
protofosforato , viviashiia e pronta nei ftcophri (*). È 
stato supposto, non senza intrinseca verosimiglianza^ che 
i fuochi liluiy solili ad ionalzarsi nei cimiteri e neUe 
pallidi, eoo vano sgomento delle anime timide e super- 
stiiiose, non siano altro che una mescolanza di quei 
due gas (**). 

Supponete in cielo una nebula isolata , ed unica- 
mente composta di gas idrogene perfosimto, estesa 
andie molti bilioni di volte pHi die P atmosfera t«rre- 



(*) I due Boml atonistlei leadono ragione dtlle fit- 
oile combustione s\ deirnno cbe dell'altro di questi due com- 
posti. Dalla parola dàbuphri veggo che tre atomi (<f), di 
idrogene monoatomico (a), sono combinati con un solo atomo 
(6) di fosforo, oh* è triatomico (t); quatto 4 dunque un corpo 
sàturo; dal none faeuphri scorgo invaos èha quattro (/) 
atomi di un eorpo moBoatomico sono uniti a due (e) atomi 
di una sostaasa triatomiea: non aTri dunque saturasione , e 
perciò II composto è instabile. 

Tentai io stesso , in altri tempi , di sottoporre ad 
ssptfimento la natura ignea e chimica dei fooofai fàtui ; ma 
posteriori riflessioni mi indueono a eredece di essere allora 
siato tratto in inganno. Persisto nondimeno a pensare come 
cosa probabile, che i fiochi fatui aleno una mescolanza di 
quei due gas, forse ancora eoa qualche altro principio, atto 
a ritardarne non solo la combustione, ma la dispersione. 
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stre ; quella gran nebula non ispaoderà una sola onda 
di luce, salvo che non la ricevesse da qualche altro 
corpo per sè luminoso. Ponetele al fianco, atiorno, od 
in mezzo» un^atmos&ra di aria comune, o di gas ossi- 
gene puro. La combustione del gas idrogene perfosforato 
compierassi, ma lentameute. e la luce sprigionata sa- 
rebbe milioni di volte più debole che quella del nostro 
sede ad egual disranza: da quelle renotissime plaghe ce» 
lesti, poi, arriverebbe a noi così debole, da riuscirci ap- 
pieno impercettibile , anche se gli occhi nostri fossero 
armati di apparecchi cento volte più colossali che quelli 
di Cambridge o dì Parson^own. 

Queste ragioni, e le altre da me addotte in altra 
lezione (LX, pag. 411), non provano l'assoluta impos- 
sibilità dell' ipotesi nebulosa; nulla avvi di intrinseca- 
mente assurdo fuorché due via due & cinque, o ciò die 
corrisponderebbe ad altri analoghi accozzamenti di pa- 
role. Vuol dire soltanto che V ipotesi è oltremodo in- 
verosioùle, e decisameaie degna .d' essere rigettata. 

Per parte mia non solo ricuso di soserivermi al- 
l' oi^nione che fa derivare 11 nostro sistema dalla con- 
densazione di una nebula propriamente detta, ossia di 
un gas, ma non credo che esistano nebule o nebulose, 
propriaoiente dette, se per nebula o stella nebulosa s'in- 
tende qualche cosa d' analogo alla nebbia terrestre. 
Credo bensì che nella maggior parte delle nebulose ce- 
lesti , del pari che nel nostro sole , vi siano anche dei 
vapori e dei gas come ce ne prestano un indizio protof 
bile, se non sicuro, i loro spettri rigati. Se degli astro- 
nomi di un altro pianeta del nostro sistema guardassero 
collo spettroscopio alla nostra terra , troverebbero molte 
righe anche nel di lei spettro , e direbbero giustamente 
che qui esistono il Ras azoto, ed il gas ossigeno: ma 
sarebbero ragionatori dappoco ove ne deducessero che 
la terra è una nebulosa composta di quei due gas. 
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Dai pianeti di on^ altra stella non potrebbe vedmi 

la terra, neppure coi nostri più forti telescopii. Se però 
in qualche pianeta dell'Alpha del Centauro vi fossero 
degli astronomi di una naturai forza visiva eguale alla 
nostra, ma muniti di telescopii trecmito volte più potenti 
che quello del nostro Rosse, e se di più essi trovassero 
un altro perfezionamento per eliminare dal campo del 
loro telescopio la soverchiante luce del Sole mentre os- 
vervano Giove, quésto gran pianeta parrebbe loro una 
stella di ventottesima grandezza , supponendo che il de- 
nominatore della progressione delle varie grandezze sia 
il comodo numero intero 2; cioè che una stella di ven- 
tesima grandezza , in media , risplenda il doppio di una 
di ventunesima grandezza, ecc. In questo caso quei re- 
moti astronomi direbbero forse: Helios (supponiamo che 
essi diano questo nome al nostro sistema] è una stella dop- 
pia composta di due corpi sommamente disuguali , alla 
distanza di cinque minuti secondi uno dair altro. 

Se il loro telescopio fosse settecento cinquanta volte 
più forte che il nostro di Rosse, potrebbero vedere anche 
Venere ; se 1500 vdte, potrebbero vedere Saturno, la Terra 
eMercurio,-tnttietredi splendei^ prossimamente eguale 
(Lez. XXX, pag. 424, Voi. I); ed allora direbbero forse: 
Helios è una stella sestupla, composta di una di primis- 
sima grandezza, una di ventotteshna, e tre di trentesima 
grandezza. Se avessero un apparecchio ottico trenta o 
quaranta milioni di volle più polente di quello di Rosse, 
potrebbero vedere anche le nostre planetoidi, e dire; 
Helios è una stella nebulosa risolubile, composta di una 
stella centrale di primissima grandezza (il Sole) e di 
otto altre stelline dalla ventottesima (Giove) alla tren- 
tesima quinta , o trentesima sesta ( Nettuno ) , con uno 
0 più centinaia di stellucde dalla quarantesima alla qua- * 
rantesima quarta grandezza. Non intendo eoa ciò di 
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esdttdere che non potessero^ col poknscopìo o con allro 
mezzo, scoprire la natura planetaria di tvito QDeHi 

colico di Ilelios. 

Infine, se possedessero un telescopio mollo più per- 
fetto ancora di quanto abbiam finora supposto, e sino al 
punto di poter scorgere anche la nostra luce zodiacale, 
essi direbbero: Helios è una stella nebulosa in parte ri- 
soluta ed in parte irresolubile. 

Ed eccomi condotto a parlar qui per incidenza ddla 
luce zodiacide. L* impeto ed abbondanza del fiume, dirb 
cosi, delle idee associate che presentavansi alla mia 
mente, ed in pari tempo la rislreitezza delle sponde, 
non mi permisero di parlare più direttamente della luce 
zodiacale in alcuna delle lezioni sul sistema solare , che 
sarebbe stato più appropriato luogo per trattarne di 
proposito. 

La luce zodiacale può dirsi, in qualche guisa, sco* 
perta da Gian Domenico Cassini. Prima di lui ne avera 

non solamenie parlato, ma scritto il Ghildrey nella sua 
Britannia Daconica; ed assai prima del Qiildrey an- 
cora, senza dubbio, milioni di persone avevano veduto 
quella graziosa piramide di dolce e pallida luce rosata , 
la quale al principio od alla fine della notte sale obli- 
quamente suir orizzonte sino a quasi la metà di un qua- • 
dranie di circolo. La luce zodiacale forma uno splendido 
e perpetuo ornamento del cielo fra i tropici , nel ehma 
delle palme e dei banani ; ma è un fenomeno celeste 
ancor notabile e bello , benché in n)inor grado , e solo 
in certe stagioni , nei nostri climi temperati. Milioni di 
persone avevano pur veduto o potuto vedere , prima £ 
Galileo, di Simone Mario , e di Cassini , le nebulose di 
Orione e di Andromeda, ma pochissimi vi facevano at- 
tenzione ; e quei pochissimi le confondevano con delle 
•nuvolette qualunque in miniatura. 
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GqìI te hiee zodiacale nim era stala aYrertita coBie 
mi importante e dtotinto fttto astroBomieo , perchè 

niva conftisa col crepuscolo della sera o del mattino. Ci 
voleva la perspicacia del grande astronomo Nizzardo per 
ferifieare che te Nebote di Orione, aj^arentemente cosi 
pieeote\ è m oggetto fisso nel cielo ad una distanza 
migliaia o milioni di volle maggiore di quella del Sole; 
te luce zodiacale poi essere un altro gran fenomeno , 
bencliè di minori dimensioni cbe te nebula di Andro- 
meda, essendo tatto ristretto al sistema soìave , ma pure 
estraneo aFatmosfera terrestre, ed incomparabilmente più 
esteso di essa. 

Confesso che io medesimo osservai per la prima 
volta te hice zodteeale , tardi nèlte mte vita , in nna 
sera di Febbraio 1869, traversando la vasta e malin- 
conica solitudine del Tavoliere della Puglia. Era quella 
una delle epoche favorevoli per F osservazione della luce 
zodiacate: perchè nei nostri climi essa non vedesi che 
nei giorni vicini ali* equinozio di primavera , nelte sera 
a ponente; o nei giorni prossimi all'equinozio di au- 
tunnoy nei mattino, a levante* 

La denominazione di luce zodiacate è bene appro- 
priata, perchè il fuso laminoso, a eoi si applica questo 
nome, ha sempre la sua base sull'orizzonte, nel luogo 
ove tramonta o sorge il sole , e stendesi all' insù obbli- 
qoamenie in guisa da confondersi prossimamente , per 
te posizione, con una settima parte, o poco più, poco meno, 
della fascia dello Zodiaco; è quanto dire che l'asse 
delte luce zodiacale non è lungi dal coincidere coli' £c* 
dittica. Vero è cbe essa ne diverge però alQuanto, in- 
clinandosi verso r Equatore. 

Se ne è tratto come conseguenza probabile, che la 
luce zodiacale consiste in un vasto strato od annello, 
avente per centro il sole^ ed il di cui piano medte con- 
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londesi presso a poco col pjaoo dell' orbita lerreitre^ 
L* aonello stendesi senza dubbio al di (ùori dell' orbita 

di Venere, arrivando quasi all' orbita della terra. Quale 
poi sia la Datura fìsica dilla luce zodiacale, è cosa in* 
certa* Alcuni bau supposto esser ella una parte dell' at^ 
mofifera solare; ma è un'ipotesi insostenibile, e già 
abbandonata. L' ipotesi più probabile è che V annello o 
strato zodiacale consista in uno stormo oltremodo nu- 
meroso di corpuscoli, minuti come gli aeròliti, giranti 
regolarmente attorno al Sole, e da esso illuminati. 

Or bene : è simile a questa , o piuttosto è questa 
stessa r ipotesi ch'io propongo per ispiegare la parte 
assolutamente irresolubile delle nebulose. Àffln di dimo- 
strare r intrinseca probabilità di questa spiegazione , re- 
lativamente alle Nebulose irresolubili, mi conviene anti- 
cipare una parte di quanto esporrò più distesamente nelle 
lezioni sulla Cosmogonia. 

Il gran numero di stelle cadenti e di aerbliti , ebe 
piovono sulla nostra terra in quest'epoca di comparativa 
tranquillità, fa credere che ne siano piovuti con frequenza 
incomparabilmente maggiore in un' antica epoca di crisi 
cosmica. Di là trasse la sua origine fisica la mole del 
Sole, della terra e degli altri pianeti. Indi è parimente 
a ripetersi il caler centrale della terra, ed il calore su- 
periiciale e centrale del sole, tanto maggiore del calore 
terrestre, essendosi convertita in calorico la forza viva 
perduta nei reciproci cozzi, giusta il principio termodi- 
namico scoperto pochi anni or sono. 

Le stelle propriamente dette sono Soli la di cui 
{(^azione è interamente compiuta come quella dèi no- 
stro: le Nebulose sono Soli in parte già formati , ed in 
parte allo slato nascente. Una grande porzione della ma- 
teria destinata forse ad ingrossare più tardi il nucleo 
già (ormato, circola ancora attorno di esso: ma per la 
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eoomussima moltitudine di corpuscoli, con varie velociià 
e dtrezìoai» succedono de' contimii urti fra loro ; prima 
conseguenza dei quali urti è una perdita di velocità, e 
quindi di forza viva: la forza viva perduta trasformasi 
in calorico ed in luce: ma intanto la diminuita velocità 
va accorciando le orbite ellittiche. Perciò le vado oAile 
di questi corpuscoli, considerate in una lunga serie di 
anni, si possono considerare come altrettante spirali, che 
vengono infine a perdersi nel nucleo, e ad aumentarne iì 
calorico. 

La parte però già formata del nucleo ha raccolto in 

sè una cosi enorme quantità di calore, insieme colla 
luce non mai disgiunta dalle altissime temperature, che 
(joegU stessi corpuscoli , o , se li volete onorare di tal 
nome, minuti pianeti , che in ultimo saranno- inghiottiti 
dal nucleo, ne ricevono frattanto una gran quantità di 
luce, cui essi riflettono in tutte le direzioni. La luce 
Terso di noi riverì>erata da tutti cotesti corpuscoli opachi^ 
ebe attorniano in modo regolare od irregolare un unico 
sole, costituisce V apparente aureola delle stelle nebulose 
propriamente dette, e delle nebulose annulari e plane- 
tarie. I bilioni di corpuscoli che vanno errando fra molti 
nocld luminosi, già formati e vicini, coslittnscono una 
nebulosa irregolare, o nebula propriamente detta. Questa 
stella centrale, o queste stelle centrali, alle volte riman- 
gono scoperte agli occhi nostri; altre volte ci . sono co- 
perte dall' interposizione del denso nugolo di corpi opachi; 
come alle volte avviene al nostro medesimo sole, al 
punto di lasciar vedere le stelle a mezzogiorno. Un fe- 
nomeno di questo genere, osserva Humboldt, da non 
llotersi spiegare né per mezzo di nebbie , né di cenai 
vulcaniche, ebbe luogo nel 1547, e durò tre giorni, verso 
r epoca della battaglia di Miìlberg , favorevole a Carlo 
Quinto, e sfavorevole air umanità. Questa è pure la gik 
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probabile orìgine di queir oscuriti, menzionata da storici 

e poeti, che accidentalmeate segui la morte di Cesare. 

Sdem quia dicere fcUsum 

' Audeat f 

lUe etiam extincto miseratus Caesare Rornam, 
Cum caput obscurd nitidum caligine cinxit, 
Impiagfie aetemam Hmuerunt eaecula node/n! 

j 

Tale altresì è la più verosimile spiegazione del buio 
che prevalse dal mezzogiorno alle tre ore pomeridiane 
nel di della morie del Nazzareno. La circostanza di 
queste tenebre potrebbe ancbe essere meramente leg* 
gendaria; io però la credo più probabilmente vera. Certa 
cosa ò che quella non fu un' ecclissi di sole , perchè si 
sa che era un giorno di luna piena: ora nel plenilunio 
non possono avvenire che delle ecclissi lunari; le ecclissi 
di sole non avvengono che nel novilunio. 

Imaginai testé che gli astronomi di uno fra i pianeti 
della stella a noi più vicina osservassero il nostro sole 
: ed i suoi pianeti. Fu pel semplice scopo di far meglio 
comprendere la struttura del nostro sistema , ed aprirmi 
la via a spiegar la natura delle nebulose. Metto dubbio 
invero se alcuno dei pianeti di Pittagora possa essere 
abitabile da una razza eguale o pib perfetta della nostra; 
per la ragione che quella è una stella doppia , e quindi 

• in condizioni poco propizie agli animali, se ce ne sono 
ne' di lei pianeti. Ma ho fatto incidentemente capire, che 
se ivi fossero degh uomini eguali a noi per la forza vi- 
siva, essi non potrebbero distinguere i nostri maggiori 

• pianeti che coir aiuto di istrumenti ariificiali mille volte 
superiori ai nostri. Supponiamo nondimeno che essi aves- 
sero osservato il nostro Sole quando egli era in via di 
fcffmazìone, ed al suo compimento mancava ima massa 

VoL. II. 38 
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eguale a quella del pianeta . Giove. Suppooiamo di più 
che questa massa Ibsse allora io un tale stato di sbrìc* 

cìolamenio che i singoli pezzi avessero una forma sferica, 
eoo una grandezza eguale a quella di una mediocre casa, 
ed un diametro di quindici metri ; ciò che la una dieci- 
millionesima parte Incirca del diametro di Giove. 

Secondo un principio goomelrico agevolissimo a 
dimostrarsi, sminuzzando un corpo in un numero qua- 
lunque di parti fra loro eguali, e simili ali* intero » 
la somma delle superficie parziali che ne nascono 
sia alla superficie originaria come il diametro del 
corpo originario sta al diametro della parte. Per la qual 
cosa, se io spartisco Giove in tanti globetti di un dia- 
metro eguale alla diecimillionesima parte del di lui 
diametro attuale, la somma complessiva delle superficie , 
dei mille trilioni di globetti che ne cavo, sarà dieci mi- 
lioni di volte più grande che non eia o non sarà la 
superficie dell' intero pianeta Giove. Ma il sole , per 
ipotesi già quasi completamente formato, e nel fervore, 
dirò così , della sua adolescenza , cioè col più rapido 
scambio delle azioni e reazioni fra V intemo e la super- 
ficie, potrà spandere già sin d* ora una quantità di luce 
eguale 0 maggiore di quella cui spargerà migliaia di 
anni dopo il suo compimento. Dunque se Giove, intero 
ed illuminato dal sole attuale, visto dalla posizione di 
Pittagora apparisce, come dicemmo, una stella dì ven- 
tottesima grandezza, che cosa apparirebbe egli se fosse 
sbricciolato in tanti pezzi grandi come le nostre case, 
nel modo dianzi supposto , restando i pezzi alla stessa 
distanza attuale dal soie e da Pittagora? Essi mande* 
rebbero colà una luce dieci milioni di volte più abbon- 
dante di quella mandatavi da Giove : e se anche arri- 
vassero ad ecclissnro o mascherare quasi inleramenle il 
Sole, purché non si ecclissassero in gran parte fra loro 
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agli occhi degli abitami di Pittagora, costoro vedrebbero 
la moltitudine di tutti quei fragmenti quale appare a 
noi una nebulosa , visibile ad occhio nudo , e di luce 
eguale ad una stella di quinta grandezza. 

Un nucleo anche molto minore del Sole attuale, ad 
una distanza molto maggiore, potrebbe similmente for> 
mare una nebulosa visibile ad occhio nudo , purché la 
porzione mancante fosse sbricciolata in fragmenti censi- 
derabilmente più piccoli di quelli cui abbiam supposti 
nel precedente esempio. 

Questa medesima ipotesi rende facile ragione anche 
dti caso speciale delle nebulose spiraloidi. Poniamoci 
davanti alla mente da una parte V ipòtesi ornai general- 
mente ammessa , e che io credo un fatto sicuro , della 
costituzione deir annello di Saturno in tanti corpuscoli 
vicini ma separati; dall'altra il fenomeno della raggiera 
delie nuvole; e ricordiamone la spiegazione data àOa 
fine della quarantesima quarta lezione. Qualche cosa di 
analogo dee avvenire ed avviene, sopra una scala im- 
mensamente più grande, nelle nebulose. Il fenomeno 
della raggiera delle nuvole non 6 quotidiano^ ma raro 
anzichennò; e così la forma spirale non è e non può 
essere la più frequente nelle nebulose; infatti fra cin- 
quemila nebulose note non ve ne sono che circa qua- 
ranta le quali abbiano una ben pronunciata forma spirale; 
benché altre, in numero forse maggiore, ne mostrino 
qualche piccola traccia. Ma le circostanze propizie alla 
produzione della spiralità. non possono mancare dal pro- 
dursi qualche volta, come ora vedremo, in mezzo alle 
molteplici combinazioni delle posizioni reciproche, assunte 
dai corpuscoli opachi. 

Al certo questi non devono osser tutti eguali , né 
tutti disposti in modo uniforme e simmetrico attorno al 
nucleo. Può c deve ben avvenire in certi casi che lo 
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strato annahire più vicino alla stella presaui molte 

',Moin»Ta/ioni. più ilenso in ceni punii della periferia, più 
rade altrove. Gli aliri corpuscoli opachi, al di fuori e 
al di là di questo imperfetto anoello, sarebbero egUim 
egualmente illuminati dal nucleo centrale , quand' anche 
ne fossero tulli egualmente lontani ? No. Attraverso al 
gnijtpi più densi, formanti parie dell'imperfetto annello, 
non passerà che poca luce; ne passerà una maggior 
quantità attraverso alle agglomerazioni più rade. Ne na- 
scerà dunque per necessità V apparenza di una raggiera, 
composta di tanti sprazzi bianchi quanti sono i vani, as- 
soluti 0 comparativi, nelFannello, e di tanti sprazzi più 
foschi, quanti sono i pieni, o le agglomerazioni più fitte 
nella circonferenza dell* annello. 

Questi raggi, foschi o chiarj, sembreranno tutti par- 
tirsi dal centro della nebulosa; e saranno eguali o di- 
suguali di larghezza^ secondo la maggiore o minor 
estensione, o vicinanza, delle aperture neir annello: sa- 
ranno [Hiì di lunghezza uguale o disuguale, secondo che 
il cumulo dei corpuscoli opachi trovasi disposto circo- 
larmente attorno al nucleo, o per lo contrarlo senza 
simmetria, ed a disuguali distanze. 

Ma tulli questi raggi, o sprazzi di luce, eguali o 
disuguali, saranno essi rettilinei o curvilinei? f a prima 
idea che presentasi allo spirilo, è ch'eglino dovrebbero 
essere rettilinei, concìossiachè la luce propagasi in linea 
retta : e tali sicuramcnie essi ci comparirebbero , se lo 
strato aonulare non avesse un moto rotatorio attorno al 
nucleo: ma il moto rotatorio indubitatamente esisterà 
nei corpuscoli formanti T annello, altrimenti T attrazione 
non contrastata ila alcuna forza centrifuga, li precipite- 
rebbe in brevissimo tempo sulla stella centrale. 

Quale sarà V influenza di questo moto rotatorio sopra 
la forma apparente dei raggi divergenti ? Sarà quella di 
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dare a ciascuno di essi una forma piegata , e prossima- 
mente quella di una raggiera a spirale Archimedea; ap- 
punto la iigura che noi vediamo nella nebulosa spirale 
dei CSani da caccia, nella nebulosa spirale della Vergine; 
nelle nebulose spirali di Boote, di Cefeo, del Leone, di 
Pègaso; e ben anche, in piccola parie, nelle grandissinae 
nebule di Orione e di Argo. 

La spirale di Archimede è generata geometrica- 
mente da un punto il quale percorre con moto equabile 
ua raggio del circolo , nel mentre che questo raggio 
muovesi attorno al centro con uniforme velocità ango- 
lare; cosicché la lunghezza del raggio vettore della 
spirale è sempre proporzionale ali* angolo eh' egli fa col 
raggio nascente. Ora la luce muovesi di certo con ve- 
locità costante in tutte le parti del Cosmos. I vani del- 
l' annoilo opaco della nebulosa avranno pure una velocità 
di rivoluzione, rigorosamente o prossimamente costante. 
• Supponiamo, neirannello corpuscolare, dieci vani; ne 
verranno dieci spirali chiare, ed alireitante spirali fo- 
sche, per contrasto. Ci basterà il couprendere come 
nasce uno qualunque di questi rami spirali. 

Imaginiamoci che esista un simile annello di cor- 
puscoli opachi attorno al nucleo principale della nebulosa 
dei Cani da caccia, e che T annello sia cosiffatto da non 
lasciar passare la luce del nucleo in altro luogo che pei 
foro a (rivedete, e tenete sottocchio la figura a pa- 
gina 574). 

Per agevolare la dimosli*azione, si supponga che la 
nebulosa sia tutta in un piano perpendicohire alla vi- 
mie. In tal caso la luce riflessa da tutti i corpuscoli 
che girano attorno al nucleo impiegherebbe un tempo 
prossimamente eguale per arrivare sino a noi; e la 
forma presentataci dalla nebulosa sarebbe la medesima 
come se la luce non impiegasse alcun tempo nel venire 
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di là al nostro occhio. Posso dunque imaginarmi die 
qjamìo veggo ora della nebulosa succeda in questo mo- 
mento, benché in reaìtA sia avvenuto molti anni sono. 
Non cosi posso fìgurarnii soppresso il tempo impiegato 
dalla luce nel corrale dai nucleo alla circonferenza, se 
voglio essere in grado di trovare col ragionam^ito 
r aspetto cui deve presentarmi la nebulosa, per V effetto 
del suo movimento rotatorio. 

Supporrò dapprima neir annoilo corpuscolare àbcd 
un solo vano a, e che questo vano, insieme coiraiH 
nello, giri con moto equabile allomo al nucleo in un 
periodo di quattro giorni , e nella direzione abcd , co- 
sicché il foro, dopo essersi trovato nel punto a quattro 
giorni sono, si trovasse in b un giorno dopo , ossia tre 
giorni fa; in c due giorni fa, in d un giorno fa; ed ora, 
compiuto il giro, sia ritornato alla primiera posizione a. . 
I varii corpuscoli disseniioati nello spazio di là dall' an- 
noilo corpuscolare , nello stesso piano dell* annoilo , non 
possono essere illuminaci che dalla luce la quale passò 
pel foro nel momento che questo foro trovavasi in linea 
retta fra essi ed il nucleo. Dunque se adesso veggo 
illuminati i corpuscoli a, B, C, D, A, son certo che 
la luce arrivò dal nucleo a piccolo in pochi momenti; 
al punto B grande in un giorno: al punto G grande in 
due giorni; al punto D grande in tre giorni; al punto 
A grande in quattro giorni; e per conseguenza i raggi 
vettori della curva aBCDA hanno delle lunghezze pro- 
porzionali ai numeri 0, 1, 2, 3, 4, ed agli angoli descritti 
dal raggio nascente aA. Ne scaturisce la conseguenza 
che la curva è una spirale di Archimede. Nella nostra 
figura di Gidahàsel, quale fu visto da Rosse, il rapporto 
del raggio vettore aC col raggio vettore opposto aA è 
incirca di uno a due, come porla la legge della spirale 
Archimedea; e ciò mostra che Tasse AC^ passante pei 
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due nuclei, è incirca perpendicolare alla nostra visuale; 
cii'cosLanza che nella prospettiva non altera i rapporti 
fra le dimensioni apparenti delle parti e le dimensioni 
reali. Se non corrispondono direttamente alla legge della 
spirale Archimedea i rapporti apparenti degli altri raggi 
vettori , ciò proviene dall' essere il piano della nebulosa 
collocato di sbieco, rispetto a noi. 

Gli altri corpuscoli situati sui medesimi raggi vet- 
tori, coi corpuscoli À, B, C, D dsL me veduti in questo 
momento, mi riescono era invisibili, perchè la luce fil- 
trata attraverso al foro a è già passata via da quelli 
piii vicini al centroi e non è ancora giunta ai piti lon- 
tani. Io vedrò questi ultimi più tardi; vidi gli altri già 
prima. E poiché V annello è interrotto non da una sola 
ma da molte aperture, io vedrò al medesimo tempo al- 
trettante spirali, ed avrò davanti agli ocelli il singolare 
spettacolo di una raggiera a chiòcciola; tanto più che 
avendo una forma spirale le falde illuminate , anche le 
falde oscure iuLermedie assumono per necessità la mede- 
sima forma. I corpuscoli che trovaronsi totalmente o 
comparativamente oscurati al momento che parti dalla 
nebulosa spirale la luce dalla quale ora io sono per* 
cosso , erano slati illuminati poco prima , o lo furono 
dopo: io vidi ieri, od in altro giorno precedente, i più 
vicini al centro ; vedrò domani^ od in altro giorno piii 
tardi , i pih lontani dal centro ; non posso vederli in 
questo istante; ma quando li vidi o li vedrò, fu o 
sarà sempre colla Ugura di una raggiera spiraloìde, slmile 
e quasi eguale a quella cui miro al presente. CoA essa 
parrammi conservarsi per qualche tempo identica, avve- 
gnaché in realtà essa vadasi continuamente mutando. 

I^on può esservi dubbio che la precedente spiega- 
zione consuona a fatti e prìncipii da non potersi impu- 
gnare. Eissa^ nondimeno, sembra patire due lacune, ossia 
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dar luogo a dae obUetiooi , tendenti a mostrarla non 

falsa ma incompleta. Ridotta alla semplicità colla quale 
V ho testé esposta , non potrebbe accoociarsi ai feno- 
meoi delle comete: pure è intriosecamente verosimile che 
le cagioni stesse le quali producano i fenomeni cometari! 
nel nostro sistema debbano esistere anche nelle nebulose, 
e, |>er alruue di esse, in circostanze e condizioni di assai 
maggiore ioieosità. È quindi probabile a priori che i 
rapporti apparenti fra le comete e le nebulose non v»- 
dano sempre disgiunti da rapporti di una più reale 
i.lentiià 0 somiglianza. Ora una completa teoria delle 
nebulose non dovrebbe prescindere dalia possibilità di 
cosiibtii rapporti reali. D*altra parte, se la luce mandata 
a noi dalUi vastissima chioma delle nebulose spirai! 
emana dal nucleo e viene riverberata da corpu^^cori 
opachi, non si vede perchè le spire debbano essere 
quasi altrettanto luminose alla enorme distanza di tre o 
quattro giorni di luce dal nucleo , come in vicinanza di 
esso; contro all'indole della luce ordinaria, la quale si 
afiìevolisce seguendo la ragione inversa del quadrato 
delle distanze. C2erchiamo dunque alcun^altra spiegazione^ 
la quale non distrugga ma completi la prima. 

Nella mia adolescenza mi venne veduta una fila di 
giovani olmi, paralella e vicinissima ad un filare di an- 
nose querele. Notai che i tronchi ed i rami degli olmi 
declinavano dalla verticale, piegandosi tutti verso la 
parte più lontana dalle quercie, come se quegli arboscelli 
fossero dotati di intelletto, e volessero evitare di andar 
ad intralciare le loro frondi con quelle del filare df 
querele. Quale può essere, domandai a me slesso, la 
cagione di questo curioso fenonieno? Riflettei che la 
più scarsa azione del calore solare e deir atmosfera 
aveva impoverito lo sviluppo dei giovani rami dalla 
parte ombreggiata, e che le altre firondi di ciascun 
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olmo, dalla parte lìbera, a forza di crescere pift rigo- 
gliose delle loro imbozzacchite sorelle , erano divenule 
anche più pesanti; laonde l' effetto meccanico del peso» 
prevalente da una parte , non aveva potuto a meno di 
incarvare a poco a poco anche il giovane tronco. Sod- 
disfatto della mia propria spiegazione, la quale parevami 
giusta e completa, io non ne cercava alcun' altra. 

Giusta essa era ; ma completa no. Infatti , allorché 
studiai i principii elementari della Fisiologia vegetale, 
appresi che le piante hanno una naturale tendenza a 
volgersi verso la luce. Per convìncermene da me con 
una facile esperienza, avendo posto in due piattelli del- 
r aequa con dei grani di frumento, ed in altri due piatti 
deir acqua con delle lenticchie, collocai questi quattro 
vasi in quattro diversi posti, entro una grande stanza 
illuminata da altrettante finestre, due a mezzogiorno, « 
due a settentrione. Germogliarono in breve i semi, ed i 
verdi gambi crescenti inclinaronsi , in manifestissima 
guisa, ognuno verso la finestra rispettivamente più vi- 
cina. Cambiati di posto i quattro vasi, mutossi in pochi 
giorni anche la direzione delle tenere pianticelle, rivol- 
gendosi sempre verso la parte donde rieevevano maggior 
copia di luce. Allora ebbi un' altra spiegazione del fe- 
nomeno degli olmi e delle querele. La nuova però non 
esclude punto la prima. Sono vere ambedue, e compio* 
lansl a vicenda. 

Ma non appartiene alle sole piante la facoltà di 
prendere una particolar direzione rispetto alla luce: la 
luce medesima, quantunque in generale propàghisi indif- 
ferentemente per tutti i versi , tende in certi casi spe- 
dali ad incamminarsi di preferenza per una determinata 
via, più presto che per un* altra: o, se ciò non accade 
alla luce comune, avviene per fermo a qualche altra 
particolare specie di luce. 
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Vedemmo verificarsi qualche cosa di questo genere 

nelle aurore polari e Dei serpeggiamenlì angolari dei ful- 
mini (Lez. XXXXVII, pag. 116, Voi II); vedemmo 
verificarsi qualche cosa di simile anche nelle code delle 
comete (Lez. LX, pagine 393, 397, 414). Onde e^ri- 
mere questo fatto generico in qualche modo facile a ri- 
cordarsi, ina sufficiente a prevenire la confusione delie 
idee, senza pregiudicare la teoria , chiamerò raggi spe- 
ekMzziUi quelle emanazioni luminose, dirette o riflesse, 
le quali per una cagione qualsiasi, nota od ignota^ assu- 
mono di preferenza certe date direzioni piutioslo che 
altre, contro alle più comuni leggi delFottica. Per esempio 
è accaduto più d* una volta che un fulmine, scoppiato 
in prossimità di un albero e di una persona, ha im- 
presso sulle di lei carni una specie di imagine fotografata 
delle foglie dell' albero. Questo non può essere un feno- 
meno di luce ordinaria. Inlalti ogni punto di un corpo 
opaco, quali sono le foglie, suol riflettere i raggi lumi* 
nosi in tutte le direzioni, e se non interviene un qualche 
mezzo, acconcio ad incrocicchiare e separare quesii di- 
versi raggi, essi andranno a sovrapporsi alla rinfusa in 
tatti i punti di una superficie ad essi esposta, né po- 
tranvi mal formare un' imagine distinta. Formasi T ima- 
gine distinta degli oggetti nella relina del nostro occhio, 
e sulla lastra sensibilizzala in fondo alla camera oscura 
del fotografo, primieramente perchè i Asci convergesti 
dai diversi punti àeW oggetto estemo , nel passare che 
fanno per la pupilla o per la lente di vetro , incro- 
ciansi e separansi, andando a destra quelli che vengono 
da sinistra, e viceversa: in secondo luogo perchè i vani 
raggi divergenti che partirono In un fascio conico da 
ciascun punto dell* oggetto , vanno bensi a colpire tutti 
i punti esterni della pupilla o della lente di vetro, ma 
tosto da divergenti che erano rendonsi convergenti per 
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la rifrazione dovuta alla convessità delle lenti artificiali 
della camera fotografica, del telescopio, o del micro- 
scopio, e cosi pure per la convessità delle lenti naturali, 
anche più ammirabili, dell'occhio umano; e vannp fe- 
delmente a riunirsi in un solo punto nel rispettivo foco 
coniugato di ciascun fascio; e ciò avviene o deve avve- 
nire precisamente sulla lastra sensibilizzata nella camera 
fotografica, e sulla retina dell' occhio tanto nella visione 
ordinaria come nella osservazione telescopica e mìcro» 
scopica. 

L' imagine distinta può tuUavia formarsi anche 
senza V artificiale decussarsi e rifìrangersi dei raggi par- 
titi dai diversi punti, se i raggi luminosi rimangono in 
altro modo separati, come avviene per esempio nella 
fotografìa, sovrapponendo V imagine negativa e semitra- 
sparente alla carta sensibilizzata , ove deve Imprimersi 
r imagine po^tiva. NelF imagine negativa è nero ciò che 
era bianco neir oggetto ritrattato, e viceversa : ossia i 
chiari e le ombre sono rovesciati: ma i raggi chimici 
della luce solare non passano attraverso alle parti nere 
ed opache del negativo, e cosi lasciano bianca la carta 
di sotto; la luce passa invece più o meno liberamente 
pei bianchi trasparenti del negativo , e V effetto chimico 
di questa luce annerisce la carta di sotto: ond'è che 
questa carta presenta un rovesciamento deir imagine ne- 
gativa e diventa perciò un' imagine positiva. Mancherebbe 
questo bel rapporto se la lastra negativa non fosse a 
contatto della carta positiva, conciossiachè nello spazio 
intermedio i raggi filtrati attraverso al negativo dispera 
derebbonsi , ed andrebbero a produrre sulla carta una 
impressione confusa. 

Ma in certe circostanze eccezionali ed appropriate 
r imagine distinta può formarsi eziandio sopra una data 
superficie, senza efficace interposizione di alcun mezzo 
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rillrangeDle fra essa e r oggetto da ritrattarsi , purché i 
raggi luminosi partili dai varii punii delF oggetto siano 
raggi specializzati^ cioè tali da non disperdersi in tutte 
le dìraùoiii, ma che ne serbino una determinata e di- 
stinta per ciascuno dei punti dai (piali emanano. Co^ 
avviene nel caso da me dianzi addotto in esempio , del 
fulmine, dell' albero , e della persona. I raggi specializ- 
uti procedono in direzioni prossimamente parallele dalla 
sorgente elettrica della Iftigore alle varie foglie, e da 
queste, con direzioni convergeuli a tronco di cono, rillet- 
ionsi verso V epidermide umana , per i&tamparvi V im- 
pronta deir albero. 

Non è itdp08sibile*che, per simile od analoga guisa, 
alcuni fasci di raggi specializzati , e di una più intensa 
forza luminosa che i raggi ordinarli, neir uscire dalle 
(àcule del Sole sentano per cosi dire una chiamata pre- 
valente verso 11 nucleo e la chioma di una cometa* È 
probabile che gli ardenti vapori eruttati dal nucleo della 
cometa, durante la rivoluzione plutonica provocala nel- 
r intemo del nucleo dalle circostanze altamente mutate 
di movimento e di attrazione estema , trovinsi in condi- 
zioni elettro-magnetiche di gran lunga più efficaci che 
quelle dell' atmosfera terrestre. Possibile è ancora che i 
raggi specializzati del Sole, dopo essersi slanciati verso 
giidr atmosfera di nascenti vapori, divengano viepiù spe- 
dalizzati nel traversarla , e proseguano la loro strada , 
con direzioni alquanto cangiate ma prossimamente para- 
Ielle, verso i milioni e bilioni e trilioni di corpicciuoli 
opachi, erranti in tutte le parti degli spazii imerplane- 
tarii. In tal caso cotesti corpuscoli non mancheranno di 
rendersi fosforescenti ed a noi visibili , come il polverio 
illuminato dai raggi ordinari! del Sole per lo spiraglio 
di una finestra. Il pulviscolo coamico, rischiarato dai 
raggi solari specializzati che traversano la cometa, sembra 
agli occhi nostri la coda della cometa stessa. 
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Tale ò probabilmente la ragione per la gaale b 
tuee di nna stella, passando per la chioma delle comete» 

ci sembra rafforzata , in luogo di esserne affìevolila. 
Tale è pure la più verosimile causa della direzione della 
coda delle comete , quasi opposta al sole , e deir altro 
certissimo fatto che , mentre il nucleo di ogni cometa 
assoggetta fedelmente il suo moto ai principii neuloniani 
della gravitazione universale, e quindi ancora alle tre 
leggi di Keplero, i movimenti della coda sembrano emanr 
ciparsene affatto. I corpuscoli opachi y formanti la coda 
di una cometa, ubbidiscono in sostanza alla legge neu- 
toniana, come tutta la materia ponderabile, ma vi ubbi- 
discono ognuno per suo proprio conto, e come altrettanti 
piccioli pianeti indipendenti, non già come un' appendice 
inaLcriaìe, o parie integrante della cometa. 

Allorché i corpuscoli, percorrendo la loro òrbita at- 
torno al sole, entrano nella trave di intensa luce spedaliz- 
zata, 0 questa pel moto del nucleo passa sopra di essi, I 
corpicciuoll rendonsi a noi visibili; quando poi escono dalla 
trave di luce specializzata, ridivengono a noi invisibili,, 
a cagione dell* esser eglino troppo piccoli e troppo radi, 
e la luce ordinaria troppo debole per renderli sensibili 
a noi: ma vengono tosto sostituiii da altri fra gK innu- 
merevoli corpicciuoll opachi, loro compagni; di guisa che 
Tapparente coda della cometa non soffre agli occhi nostri 
alcuna interruzione. La combinazione del moto della co- 
meta attorno al Sole colla velocità della luce, più rapida 
che la velocità della cometa al perielio, ma non infinita, 
è per avventura una sufficiente ragione della ordinaria 
curva delle comete, ossia del principio di spiralità , che 
in esse pure esiste come nelle nebulose. 

E sicuramente possibile ancora , oserei persino dire 
probabile, che anche la luce zodiacale provenga da raggi 
solari specializzati , i quali devono appunto abbondare 
ndla zona solare delle macchie e delle facule; zona il 



Digitized 



606 

di cui piano medio coincide presso a poco col piano 
medio della luce zodiacale. Anzi lo slesso Cassini , sco- 
pritore della iQoe sodiacale , avverti o sospettò già una 
earta dipendenza di essa dalle maechie solari. 

Egualmenle è probabile , a parer mio , certissima- 
mente poi possibile , che i fasci di raggi specializzati i 
quali escono dal nucleo di una nebulosa, nucleo cbe qui 
fli le parti del Sole, non già quella del nucleo dèUe co- 
mete, làncinsi verso un certo numero di concenlramenti 
positivi 0 negativi, neir annoilo o strato corpuscolare più 
proMìmo al centro della Nebulosa. Queste agglomerazioni, 
- 0 piuttosto diradamenti, od altro clie siano, nell* annoilo 
della Nebulosa , fanno qui la parte della chioma delle 
comete. La luce specializzata che pàrtesi dal sole cen- 
trale y 0 dal mucchio centrale di soli , nella Nebulosa , 
viene gettato a preferenza ver^i questi spiragli gazzosi del- 
l' annello, verso gli oggetti insomma che fanno in un modo 
qualunque, ma in grado ancor più vivo, le parli del nu- 
cleo e della chioma delle nostre comete; e dopo avervi at- 
tinto un rinforzo di intensità, i raggi specializzali vanno ad 
illuminare , con piccolo affievolimento successivo, dovuto 
alla piccola loro divaricazione, gli ali ri corpuscoli opachi, 
situati ad una distanza di qualche ora o giorno dal centro. 

Ben molte altre, e più accurate osservazioni si rì- 
diiedono senza dubbio, onde porre in sodo questa teoria 
delle comclc e delle Nebulose, (jualora la nuova ipotesi 
si riconosca applicabile ad una data Nebulosa spirale, e 
venga, in pari tempo, determinato il periodo della rivo- 
luzione apparente di una almeno lira le spire, se ne de- 
durrà il tempo dalla luce impiegato per giuguere dal 
centro della Nebulosa ad una delle sue estremità , e 
quindi la grandezza reale del suo diametro. Dal dia- 
metro reale, poi, cosi determinato, e dal diametro appa- 
rente, che 6 già nolo, si dedurrebbe con estrema facilità 
la distanza reale da noi alla Nebulosa. 
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Per ora noi slam ridotti a semplici congetture , ed 

anche fra limiti ol( remodo lontani ed incerti , intorno 
alla distanza non pure delie Nebulose ma della maggior 
parte delle stelle; quindi ancora circa le generali dimen- 
doni del Gosmos. La sola parte di esso cui possiamo 
vantarci di aver misurato con discreta approssimazione 
è il sistema solare. Gli Astronomi lo conoscono me- 
glio di quanto la generalità degli uomini conoscono 
le dimensioni ddla loro propria abitazione individuale. 
Ma evvi un improvviso e grandissimo salto dalle di- 
stanze reciproche dei varii membri del nostro sistema 
alle reciproclie distanze fra il nostro e gli altri sistemi 
solari. Sapete già che la distanza degli altri soli, o stelle* 
fisse, non si conta più a milioni , ma a bilioni di leghe, 
ed il tempo impiegato dalla luce per arrivare a noi da 
quei remotissimi mondi , non più a minuti od ore , ma 
per anni, o secoli. La media fra le distanze delle cinque 
stelle di prima grandezza, delle quali conosciamo la pa* 
fallassi, Pittagora, Vega, Sirio, Arturo e Capretta, è di 
25 anni e mezzo: la media distanza delle altre quattro 
di cui conosciamo la parallassi , cioè la Polare di se- 
conda grandezza, Fiboiàd di terza, Sòned di quarta, ed 
Unim di quinta o sesta grandezza , ò quasi precisamente 
di 25 anni. Unim, o 61 del Cygno, la meno brillante fra 
le nove, non dista che nove anni ed un terzo. Bastano 
queste cifre a render probabile il supposto che la media 
grandezza reale delle stelle di prima grandezza appa- 
rente, è molto superiore alla grandezza media reale della 
maggior parie delle stelle telescopiche. Se Unim ve- 
nisse trasportata ad una distanza di circa 200 anni, 
diventerebbe agli occhi nostri una stella di sedice- 
sima grandezza, prossima all'estremo limite di penetra- 
zione del gran telescopio Herscheliano. . Ad ottocento, 
od al più mille anni , essa diventerebbe di ventesima 
grandezza ; estremo limite di penetrazione del telescopio 
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di Rosse. Taitavolu tnche i due Henchel , coi loro te- 
lescopi! più limitati di questo , vedendo io alcuni luogbi 

il fondo nero del cielo, senza alcuna nebulosità, non po- 
terono esimersi dal convincimento che la visuale, io quei 
luoghi, passava nello da banda a banda lo strato stel- 
lifero, e di avere davanti a sé il buio ed il vacuo del 
deserto infinito. Io non sarei sorpreso ove si venisse un 
giorno a scoprire che la distanza da noi alle più lootaoe i 
Stelle del Gosmos non oltrejNosa i quattro o cinque mila 
anni, e quindi che il diametro massimo della Via Lattea 
e del Cosmos non arriva a dodici mila anni di luce, od 
incirca cento mila bilioni di chilometri; disianza, ad 
Ogni modo, spaventevolmente ed inconcepibilmente grande 
iier noi. 

La disianza di milioni di anni di luce altribuita alle 
Nebulose è un enorme errore. Sarebbe luti' altro che 
un* esagerazione, ove si trattasse delle Nebulose e delle 
stelle degli altri Cosmi , separati dal nostro mediante un 
deserto privo di etere. Onde esprimere a cifre e ad 
anni di luce la lontananza dei Cosmi più remoti, avrete 
beli' agio di ligurarvi una iìla di numeri , in caratteri 
piccolissimi, lunga un metro , lunga un chilometro , un 
milione, un bilione di migliarmi milionilione éì leghe: 
sarà poco; eternamente poco. 

Nel senso più esteso che possa darsi alla parola 
noi, il supremo, T influito, etemo N<h è 1* Universo. 
Della material forma di queir altro gran Noi , di quella 
nostra grandissima mansione, non a rigore, ma pratica- 
mente inflnita ancor essa, cioè del presente Cosmos, 
parleremo più parlitamente nella prossima lezione. Con 
essa avrà principio la trattazione sulle Geurànie, 
che è la parte più nuova e per me la più importante 
della mìa opera, troppo vicina a toccare ornai, malgrado 
r immensiià del soggetto , gli angusti confini ad essa 
prescritti dall'avaro Destino. 
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